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Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is "Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. MA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCEO max. 20 V 

Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
|f max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100 uA 1 uAÂ 
Piot, max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA9T, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318,BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10"? 

n (nano) = 10’ 

u (mikro) = 10% 

m _(milti) = 10° 

k (kilo) = 10% 

M (mega) = 10 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kQ = 2700 DQ 
470 = 470 92 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

Ap7=4 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina’s). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud 
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Niet alleen versterkers 
(zie febr. '79) maar ook 
tuners kan men ‘meten 
volgens het boekje’’. Het 
[HF-boekje wel te ver- 
staan. Aangezien het 
kommentaar op deze 
Amerikaanse meetnorm 
voor FM-tuners alleen 
maar positief kan zijn, 
zeggen we dan ook: 
stem af op IHF. 


pag. 10-55 


Een digitale afstemschaal 
Is op ontvangers een luxe 
die is voorbehouden aan 
de dure tot zeer dure 
typen. Voor zelfbouwers 
hoeft dat niet langer als 
een bezwaar te gelden. 
Zij kunnen nu in principe 
elke ontvanger voorzien 
van een dergelijk feature. 


pag. 10-62 


Zij die wat uitgebreider 
willen spelen met de 
tv-speelcomputer en ook 
zelf willen kunnen pro- 
grammeren komen nu 
aan hun trekken. Mede 
aan de hand van onze 
eigen bevindingen wordt 
hier duidelijk gemaakt 
hoe dat in zijn werk gaat. 


Op het omslag staat de 
topamp centraal. Een 
kwaliteits-eindversterker 
opgebouwd rond een 
hybride eindversterker- 
module van een nieuwe 
generatie. 
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ler tnhowd 


selektuur .............. nn Re Ede ii 
eure FOMGR::: wen eet he kee ed ere eenn 


topamp LJ Ld u Kd Kd a . u u Ld s n 2 LJ Ld u Kl LJ LJ LJ “ „ “ Ed LJ LJ u 8 a 
hybride èn hifi 


geluidseffekten ........................ 
Het repertoire van de elektronische galm wordt met de in 
dit nummer beschreven uitbreidingsprint aanmerkelijk 
verrijkt. Phasing, chorus en vibrato behoren nu ook tot het 
effektenarsenaal. 


stem af op IHF ….............…. DRE 


1HF-meetnorm voor FM-tuners 


het lek van elektuur ..................- D 


chorosynth; patroongenerator voor tv; BASIC-microcom- 
puter 


lichtautomaat met dimmer ............... 
Hoe vaak gebeurt het niet dat men per ongeluk het licht laat 
branden in kelders, gangen, schuurtjes e.d.? Een lichtauto- 
maat met schakeltijden van 10 sekonden tot 8 minuten, 
gekombineerd met een dimmer voor een optimale verlichtings- 
sterkte, voorkomt in zulke gevallen energieverkwisting. 


de ionosfeer .......... EE 


de invloed van atmosferische kondities op de kortegolf- 
ontvangst 


vervormer op print ............. eeen 
Er ontbrak nog iets aan het artikel “Vervormer’ in het 
februarinummer '79: een print, waarop deze luxe fuzz box 
kan worden ondergebracht. Dit gebrek behoort nu tot het 
verleden. 


digitale afstemschaal ............ hb Anne 
zenderfrekwentie in vijf cijfers 


FET-opamps voor de Formant ........ 

De schakelingen van de Formant muzieksynthesizer bevatten 
op sommige plaatsen als source-volger geschakelde FET's, 
welke als buffer dienst doen. Voor deze niet in alle opzichten 
even ideale metode om spanningen laagohmig uit te koppelen 
bestaat er inmiddels een beter alternatief: opamps met FET- 
ingangen. 


spelen met de tv-speel-computer ........... 
alles en nog wat over het maken van software voor de tv- 
speel-computer 


KG-konverter ........ eten 
Deze kristal-gestuurde kortegolf- konverter maakt het moge- 


lijk een middengolf-(auto)radio “af te stemmen” op een 
kortegolf-zender. 


markt ............ EE A ND AE Ee 


volgende maand in elektuur ......... Bas 


10-30 
10-31 
10-32 


10-36 


10-42 


10-47 


10-48 


10-50 


10-53 


10-55 


10-58 


10-62 


10-72 


10-74 
10-77 


adverteerdersindex ..…….…….…......... .……... 10-105. 
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FLUKE) FLUKE DIGITALE MULTIMETERS 

8020A digitale multimeter met Opties voor 8020A en 8022A: 

3% digit LCD-uitlezing — A81-220: netvoeding . _887,— 
batterijspanningsindikator Ee — 81 RF: HF-probe 100 kHz tot 100 MHz ... . 2.378, — 
automatische nulstelling — 82 RF: HF-probe 100 kHz tot 500 MHz ... . 4.454, — 
26 meetbereiken (7 funkties) ie — 801-600: stroomtang tot 600 A . 4.060, — 
geleidingsmeetfunktie — 80-10: stroomshunt voor metingen tot 10 A. Bfr. 1.502,— 
drievoudige bescherming tegen — 80K-40: spanningsmeetpen tot 40 kV . 3.770, — 
overbelastingen _ — 80T-150: temperatuurmeetprobe tot 150°C .Bfr. 4.640, — 
‘werkt 200 u. op 1 batterij 8010A: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 

Wordt geleverd met batterij, meet- nulstelling, 31 ne waaronder 2 dann end 

snoeren en een vinyl draagtas (10 A. DC en AC gat — 

Bfr. 7.830, — 8012A: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 
8022A identiek aan de 8020A, nulstelling, 31 meetbereiken, waaronder 2 lage-weerstand- 
alleen zonder geleidingsmeetfunk- bereiken (2 en 20 ohm FS.) Bfr. 14.326, — 
tie en nauwkeurigheid op DC.V De 8010A en 8012A zijn ook leverbaar met oplaadbare bat- 

0,25% in plaats van 0,1% terijen (laadtijd ca. 14 uur, bij volle lading 10 tot 30 uur te 

Bfr. 5.974, — gebruiken). Voorzien van batterijspanning-indikator 

Een greep uit het TSB-programma: Versterkerbouwkits: 

RL.3: stereo inschakelvertraging .......... Bfr. 565, — 

E.5: 5 Watt mono eindversterker .. ........ Bfr. 380, — 

T.12: 12 W. mono eindversterker met 1.C.'s ... Bfr. 480,— 

LE nee dn Sok a NG.2T.12: stereo netvoeding voor T.12..... Bfr. 740, — 

TSB der stuurdadeelte voor Tena fe. 37e (| Mas: 95 Watt mono eindversterker „sans: Bfr. 995, — 

sr UNOSOEPRE DO Blanke i at. Arte Sn at SN.35: stereo netvoeding voor M.35 aen Bfr. 1.340, — 

Tee: Bfr. 320 | M-60:60 Watt mono eindversterker .... …… … Bfr. 1.190, — 

TSB. 46: R ve kek SN.60: stereo netvoeding voor M.60 ....... Bfr. 1.520, — 

Pen Bf 360 M.80: 80 Watt mono eindversterker ........ Bfr. 1.415, — 

TSB.47: ikrof k Ee: SN.80: stereo netvoeding voor M.80 ....... Bfr. 2.320, — 

en Ee ee sp E. 120: 120 Watt mono eindversterker …...... Bfr. 3.065, — 

DEB Ae ds On MN.120: mono netvoeding voor E.120 ..... Bfr. 1.695, — 

Ne a eed M.250K: 50 Watt regel + eindversterker, stereo . Bfr. 3.219, — 

Has de Beo SN.250: stereo netvoeding voor M.250K …… …… Bfr. 1.795, — 

TSB.48: gitaarvoorversterker kee Watt mono regel + eindversterker, dd 

VAODON am Bfr. 265, TAV.40: 10-15 Watt stereo regel + eindversterker, speciaal voor 

Blanke of zwarte frontplaat ideas Bfr. 2.490. — 

T TSB48: apie Bfr. 320, — TAV.M: 10-15 Watt mono mikrofoonversterker, speciaal voor 

SB.40: FM-ontvanger met LED-schaal, mutting, AFC, signaal- : hijs 

IGE AED: 2 ere ge ma ee de ea EN de ed RT Bfr. 1.325, 

sterktemeter en frontplaat ............. Bfr. 5.635, — | 

TSB.41: voorkeuze-eenheid voor TSB.40: .... Bfr. 1,870, — | Lichtorgels: 

Blanke of zwarte frontplaat TSB41 .,...... Bfr. 455, — | _TH.201: 3-kan, 3 x 660 Watt, met thyristoren .. Bfr. 1.595, — 

TSB 15: 3-kan. stereo mixer (draaipots): ..... Bfr. 1.040, — LO.210: 3-kan, 3 x 660 Watt, met thyristoren .. Bfr. 1.250, — 

TSB.31: idem, met schuifpots ……......... Bfr. 1.315 — |  LO.230: 3-kan, 3 x 600/1000 Watt, met triacs . . Bfr. 1.205, — 

Blanke of zwarte frontplaat TSB.31 ........ Bfr. 530 — | LO.240: 4-kan, 4 x 600/1000 Watt, met triacs . . Bfr. 1.620, — 

TSB.19: stereo vol/balregeling (dr.p.): Bfr. 680, — HR.2: schemerschakelaar, met triac ........ Bfr. 550,— 

dd, ik lade neen elk en De BL.3: knipperlichtcentrale, 2 x 800 Watt ... .. Bfr. 1.320, — 

anke of zwarte frontplaa Ren Write de rk r. ‚— VGS-b kit ind to: 

TSB.18: stereo toonregeling (draaip.) ....... Bfr. 780, — -DOUWKITS VOOr In de auto: 

TSB.32: idem, met schuifpots ........... Bfr. 1.010, — BK.1: knipperlicht met ekstra aansluiting . .. .. Bfr. 130, — 

Blanke of zwarte frontplaat TSB.32 ........ Bfr. 335, — BK .2: koelwater-kontrole-installatie ........ Bfr. 115, — 

TSB.20: 4-kan. stereo equalizer (dr.p.): ...... ie 1.850, — te derd ne zi en 

TSB.34: idem, met schuifpots ........... Bfr. 1.890, — „TZ: etektronische toerenteller ......... r. ge 

Blanke of zwarte frontplaat TSB.34 ........ Bfr. 625,— Inbouwmeter voor DM.12 (1 mA) ......... Bfr. 565, — 

TSB.23: stereo regelversterker (dr.p.): ....... Bfr. 1.480, — BW.1: akku-kontrole-installatie (met 3 LED's) .. Bfr. 280,— 

ME, Je ie en ge RN TAN: iid zl de ne a (5-9,5 Volt) ..... si neen 

anke of zwarte frontplaat OO ler ader r. „— ransistor-ontsteking ............ r. 1. ‚— 

TSB.11: stereo ruisfilter ............... Bfr. 275, — VWW.1: automatische ruitensproeier- installatie . Bfr. 945, — 

TSB.12: stereo rumblefilter ............. Bfr. 305, — WIS.1: ruitenwisser-interval-schakeling ...... Bfr. 920, — 

TSB.13: stereo loudnessfilter ............ Bfr. 320,— GS.12: gelijkstroom-generator-regelaar ...... Bfr. 1.135, — 

TSB.14: stereo presentiefilter ............ Bfr. 365, — ER.2: draaistroom-generator-regelaar ..... Bfr. 655, — 

Blanke of zwarte frontplaat TSB.11-14 Bfr. 350,— de nt 

LoB10: stereo basisbreedteregeling ot ME Bfr. 525,— LEG 1: automatisch laadapparaat 

TSB.27: kwadrofonie-adapter ........... Bfr. 620, — Eler úur veserde-akiurctende In 

TSB.28: mono scheidingsfilter, aktief ....... Bfr. 730,— Dad konde Bfr. 1.685. — 

TSB.24: LED-VU-meter, stereo .......... BGO rd ka mn 

Blanke of zwarte frontplaat TSB.24 .…....... Bfr. 350, — eg 

TSB.26: stereo monitorversterker ......... Bfr. 945, — ee Erateraal’ tra se 9, 

Blanke of zwarte frontplaat TSB.26 ........ Bfr. 335, — 9 Bfr. 5.485, — ij 

LON elek EER ES stik ien Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen: bouwkits 

TSB. 93: voedingseenheid, +en -18 V/A ||! Bfr. 675— | met nog een hoop nuttige informatie vindt u in de 200 blz 

TSB 9: netvoeding voor TSB-schakelingen .... Bfr. 810,— tellende Thomsen-katalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor 


Bfr. 85, — (+ Bfr. 15, — voor verzendkosten). 


advertentie 


meten 


wat: hoe-waarmee 


Formaat: Pocket 
Prijs : f 15,—/Bfrs 225, — 
ISBN : 90 70160 137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 
normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definiëren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


- precisie pot.meters - motor pot.meters - tandem pot.meters - 


draadgewonden pot.meters - print pot. meters - trim pot.meters 
) parallel pot.meters - instrumentschakelaars - printschakelaars 


- stappenschakelaars - draaischakelaars - meetcircuitschake- 
H ENAPOT laars - vlakschakelaars - tandemschakelaars. 


Draadgewonden potentiometer, type DRP 2 


Weerstandswaarden : 10E-20K. 
Toleranties : tot 1%. 
Belastbaarheid : 2 W/40°C. 

Temp. coëfficiënt : max. 0,0013°C. 
Draaihoek : 290°. 

Loper materiaal : AuAgCu. 70/25/5. 


Aansluiting naar wens leverbaar, o.a. soldeer, print zijwaarts, 
print naar voren en print naar achteren. 


Bijzondere weerstandswaarden en/of toleranties eenvoudig 
leverbaar. 


Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 


van vliet 


techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 





EE 01736-4958* 
telex nr. 33378 


kerkweg 93-97 pijnacker (nl) 
postbus 65 
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Of het nu koperetsen 
of gedrukte 
schakelingen betreft: 














































































met Positiv 20 
is ’t zo klaar. 


Slechts twee minuten en u bent tegelijk verrast ên overtuigd ! Langer 
duurt het ontwikkelen niet en de schakeling is reeds volledig en haar- 
scherp zichtbaar. POSITIV 20 de nieuwe blauwe fotolak is uw grote 
hulp. Het stelt de ongeoefende in staat het zonder bezwaar zelf maken 
van gedrukte schakelingen in alle gewenste afmetingen en de nauw- 
keurige overdracht van afbeeldingen op glas, acrylhars, aluminium enz. 

Nu kunt u de op transparant papier getekende of gelijmde schake- 
lingen direkt op het van POSITIV 20 voorziene basismateriaal over- 
brengen. De ruime belichtingstijden veroorloven u zekere resultaten 
en nauwkeurige overdracht der afbeeldingen. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd en kosten be- 
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe. 


Gaarne nadere informatie over POSITIV 20 
| mn en kosteloze toezending van uw folder 


Ber 


"Gedrukte schakelingen zelf maken”. 


| Gelieve tevens uw gratis brochure "Schone 
Kontakten” met nuttige werkplaats-tips te 
zenden. 


Firma 
Naam 
| Adres 
| Plast tel 


Connector BV 


| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
| Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 
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Heeft u 


digitaal foutzoeken | 


wel in de hand? 


Logicprobe. Logic pulser. Current tracer. 
Toont het Stuurt IC’s aan Een inductieve 
logisch niveau: in hun schakeling, opnemer die de 
hoog, laag of zodat ze getest stroompulsen 
onjuist, enkele kunnen worden. weergeeft. 

pulsen of Het lossolderen Spoort kortslui- 
pulstreinen. van componenten tingen en 

of het onderbreken onderbroken aan- 
van printbanen. sluitingen op. g 
is niet nodig. } 


| 





Logic clip. 

Deze geeft de 
status aan van 
maximaal 16 IC 
aansluitingen 
in een keer. 







Packard’s 
handzame IC trou 
bleshooters zijn 
een betaalbare 
hulp bij het opsporen van vele storingen 
in digitale circuits. Daarom zijn deze een- 
voudige, maar technisch perfecte 
instrumenten niet weg te denken bij uw 
werk in digitale elektronica. U heeft er het 
digitale foutzoeken goed mee in de hand. 





pmen 


HEWLETT nP, PACKARD 





| men mesh ennn mese need eme nen enn ese | 


| Stuur de bon op. 


Zend mij de gratis, 20 pagina’s tellende 
Hewlett-Packard catalogus. 


Naam 





Functie 





Bedrijf/Instelling 





| 


Adres 








Plaats 





Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V. Í 
Postbus 667,1180 AR AMSTELVEEN Î 


A 




















mcomputer 
ian 
(SC/MP) 


Dit boek maakt onder het motto 
‘spelen met de SC/MP" door 
een voortdurende afwisseling van 
teorie en praktische opbouw de 
lezer bekend met de micro- 
processor |! 

Naenkele hoofdstukken is men al in staat een systeem 
met hexadecimale |/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 
Voorwaarde is wel, dat hij/zij bekend is met de ele- 
mentaire beginselen van elektronica en digitale 
techniek. 

Het aldus verkregen systeem is geschikt voor aan- 
sluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. 

Software is verkrijgbaar via de Elektuur Software 
Service (ESS). 





Formaat: Elektuurformaat 
Prijs: f 20, —/Bfrs 300, — 
ISBN: 90 70160 129 





VOET VE 2521 

Optimaal gebruik 

van uw akoestische ruimte. 
Deze voet geeft uw klankkast 
een esthetische waarde. 
Bovendien verbetert het 

de toonkwaliteit. De voet heeft 
een regelbare helling : 

van O0 tot 5°. 


BEK 100 tot 25 kg 














Uw klankkasten staan niet 
meer op de grond. 

ldeaal ophangingssysteem 
voor uw klankkasten, 
oriënteerbaar, zodat uw 
ruimte haar eigen 
weerklank behoudt. 








VER Wogefs voor Nederland 
BE ° 93c, Hondsruglaan 

ú 5628 DB-EINDHOVEN 

Tel:040-415547 






tete 
bed *. 
. id 


* 

Ere, 
ERE ss: 
ders, tet. 


EtsLecomte 


56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
UIDROTA NEOP EN GD BENUT AIN OLO) 
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Bld. Maurice Lemonnierlaan 118 
1000 BRUSSEL 
Tel:02/513 19 61-513 19 62 Telex no. hinaed 


NS8 
SPECIALE AANBIEDINGEN EL 





low power schotky 74LS175 ... 35 74C89 ..... 340 CD4044 . „ 35 
J4LS00 .... 10 74LS181 ... 99 74C90..... 60 CD4045 .. . 70 
POLARISATIE KONDENSATOREN 74LS01 .... 10 74LS189 ‚130 74C93..... 60 CD4046 .. . 50 
1000 LF 25 V axiaal Siemens” 15.— 74LS02 .... 10 74LS190 ... 35 74C95..... 68 CD4047 .. . 40 
1000 LF 40 V axiaal "'Siemens’' 15 — 74LS03 .... 10 74LS191 ... 33 74C107 .... 45 CD4048 .. . 20 
1000 wF 63 V axiaal “Rubycon” 20 — 74LS04 .…... 11 74LS192 40 74C150 .... 150 CD4049 .. 15 
41000 uF 63 V vertikaal met schroef 60 — 74LS05 .... 11 74LS193 40 74C151 .... 120 CD4050 .. 15 
2200 uF 63 V vertikaal met schroef 90,— ZALSO8 sne 10. ZO a ZAC Wp: ze 
4700 uF 63 V vertikaal met schroef 135, — J4LSO9 .... 11 74LS195 35 74C157 .... 105 CD4052.. 35 
_10000 uF 63 V vertikaal met schroef 225, — 74LS10 .... 10 74LS196 39 74C160 .... 58 CD4053 .. 35 
22000 uF 63 V vertikaal met schroef 395, — 74LS11 .... 10 74LS197 40 74C161 .... 58 CD4054.. . 55 
4000 uF 16 V vertik. v/print “MBLE” ° 74ALS12 .... 10 74LS221 35 74C162 .... 58 CD4055 .. 55 
“20 — 74LS13 .... 15 74LS240 61 74C163 .... 58 CD4056 .. 55 
TRANSISTORS 74LS14 .... 23 74LS241 60 74C164 .... 70 CD4060 .. 50 
| 74LS15 .... 10 74LS242 50 74C165 .... 70 CD4063 .. 50 
BC109%b ..... Re an 5— 74LS20 _\\ 10 74LS243 50 74C173 .... 70 CD4066 .. 18 
BOTTE en Bd ss 4 … 5 74LS21 .... 10 74LS244 60 74C174 .... 58 CD4068 .. 10 
BE 1TO err nd he 5,— 74LS22 |© 11 74LS245 70 74C175 .... 58 CD4069 .. 10 
BF195 eee 5— 74LS26 © 14 74LS247 40 74C192 .... 75 CD4070 .. 10 
BONA tas An we ETE et an a AI ee 12,— 74LS27 „... 13 74LS248 40 74C193 .... 75 CD4071 .. 10 
BOISD nn kwamen U ban eee 12 — 74LS28 .... 13 74LS249 40 74C195 .... 68 CD4072.. 10 
BOTS Lan wenende iet hok EE a 12,— 74LS30 .... 11 74LS251 35 74C200 .... 700 CD4073 .. 10 
SO TSS te stek en A et Hr na te 13, — 74L8S32 .... 14 74LS253 35 74C221 .... 95 CD4075 .. 10 
BDS sr aten ete 4 wt eta 13, — _74LS33 .... 16 74LS257 32 74C373 .... 120 CD4076.. 48 
BD140 . Orte and 13, — 74LS37 .... 15 74LS258 32 74C374 .... 120 CD4077 .. 10 
2N3055H "RCA." en. 35, — 74LS38 .... 15 74LS259 65 74C901 .... 35 CD4078 .. 10 
BC546.... 4F BC548C.. 4F _74LS40 .... 10 74LS260 10 74C902 .... 35 CD4081 .. 10 
BC546A... 4F BC557.... 5F 74LS42 .... 26 74LS261 80 74C903 .... 35 CD4082.. 10 
BC546B... 4F BC557A... 5F 74LS47 .... 32 74LS266 17 74C904 .... 35 CD4085 .. 25 
_BC547.... 4F BC557B... 5F 74LS48 .... 30 74LS273 60 74C905 ....590 CD4086 .. 25 
BC547A... 4F BC558.... 4F 74LS49 .... 30 74LS279 25 74C906 .... 35 CD4089.. 63 
BC547B... A4F BC558A... 4F 74LS51 .... 12 74LS280 60 74C907 .... 35 CD4093.. 18 
BC547C... 4F BC558B... A4F 74LS54 .... 10 74LS281 300 74C908 .... 72 CD4094.. 75 
BC548.... 4F BC556.... B5F 74LS55 .... 11 74LS283 45 74C909 .... 120 CD4095 .. 52 
BC548A... 4F BC556A... 5F 74LS63 .... 50 74LS289 150 74C910 525 CD4096 .. 52 
BC548B... A4F | 74LS73 … .. 18 74LS290 25 74C911 .... 495 CD4098 .. . 38 
DIODEN 74LS74 .... 16 74LS293 25 74C912 ....495 CD4099.. 54 
1N4148 2F les100detootoor 7455. 7 ZarSso8 eee en B 
Par 1000 pcs.-Per 1000 Stk. .…. BooFim 741576... 15 Z4S5oe AR 0 
ä OE En MALS aa A7 74LS299 110 74C918 .... 830 CD40102 . 70 
OR De s 10- Sao: JALSSSorde 25 74LS324 ... 30 74C922 .... 230 CD40103 . 70 
uad op. amplifier Les 10-De10 200 74LS85 .... 40 74LS325 ... 40 74C923 .... 240 CD40104 . 48 
25 F R J4LS86 .... 16 74LS326 . 40 74C925 ....335 CD40105 . 50 
Supports pour IC-IC voetjes Prijs Per 10 74LS90 .... 20 74LS327 40 74C926 ....335 CD40106 . 30 
8 contacts-kontakten .... 6F 55, — 74lLs91 .... 28 74LS352 30 74C927 ....335 CD40107 . 25 
Sonata st! DE BT ME B MR MM B 65 
18 contacts-kontakten .... 10F 90,— de oen A 74LS364 75 _serie-reeks:CD4000 CD40114 60 
20 contacts-kontakten .... 10F 90— 74Ls96 .... 40 74LS366 25 CD4000 .….. 11 CD40115 . . 498 
22 contacts-kontakten .... 11 F 100,— 7418107 18 74LS367 25 CD4001 .... 10 CD40160 45 
24 contacts-kontakten .... 15 F 135, — 74LS109 18 _74LS368 25 CD4002 .... 10 CD40161 . 45 
40 contacts-kontakten . ‚ 30F 270 — 7aLs112 ... 18 74LS373 25 CD4006 .... 35 CD40162 . 45 
iet r 100 Stk. 74LS113 ... 18 74LS374 65 CD4007 .... 10 CD40163 . 45 
nd EEP TE JALS114 . © 18 74LS375 20 CD4008 ... . 40 CD40174 . 35 
B arena 5 74LS121 85 74LS377 69 CD4009 .... 18 CD40175 . 35 
oa bg Ee Abee El 74LS122 20 74LS378 50 CD4010 .... 18 CD40181 . 115 
‚groen ot geel ,...... gen 74LS123 24 74LS384 270 CD4011 .... 9 CD40182 . 50 
TRIAC 74LS124 55 74LS386 15 CD4012 .... 9 CD40192 . 43 
T 2804d “R.C.A.” 10 AMP. 400 V. 74LS125 20 74LS390 ... 50 CD4013 .... 15 CD40193 . 43 
ED etn en en 25, — 74LS126 20 74LS393 ... 50 CD4014 .... 35 CD40194 36 
REEN 230, — 74LS132 30 74LS395 ... 50 CD4015 .... 35 CD40195 43 
TAG-6-700 TO-66 7 5 Am 74LS136 22 J4LS398 50 CD4017 .... 35 CD4502.. 35 
L p. ; 
FOOV aan 35,— _ 74LS138 35 _74LS399 55 CD4018 .... 36 CD4503 .. 30 
Per 10 Stk. 300,— _74LS139 35 74LS490 40 CD4019 .... 18 CD4507 15 
01908 HS Mr 8 en bn 
er 74LS147 90 ear te 40 E 
te EN On 1000 V .4F B J4LS148 60 _74LS670 75 CD4022.... 40 CD4511 .…. 43 
WEERSTANDEN ee De CDa024 een 27 CDaB14 En 128 
weerstanden metalfilm 1% 1/2 of 1/4 watt En EE 74CO0O0O ... 14 CD4025 .... 10 CD4515 .. 125 
Prijs per 100 ineen enkele waarde 300 F 74LS155 30 74CO02... 14 CD4026 .... 70 ere Ee 40 
en 74LS156 30 74CO04 ..…. 14 _CD4027 ... . 18 CD4517 .. . 170 
en des J4LS157 30 74C08 ... 14 'CD4028 .... 30 CD4518 .. 38 
Evenen: 360'— 74LS158 25 74C10 ... 14 CD4029 .... 45 CD4519 22 
En nennen vee Dn J4LS160 40 74C14 ... 28 CD4030 ... . 16 CD4520 .. 38 
De ee 60’ 74LS161 35 74C20 ... 14 CD4031 ... . 85 CD4526 .. 48 
En 2980 — 74LS162 40 74C30 ..…. 14 _CD4032 .... 60 CD4527 56 
RORE 240 — 74LS163 40 74C32... 14 CD4033 .... 65 CD4528 .. 60 
INS Boeg PERES 570 — 74LS164 40 74C42 ..…. 65 CD4034 .,. . 65 CD4529 .. 75 
INS 8295 || OUT 1570 — 74LS165 50 74C48... 85 CD4035 .... 48 CD4532.. 50 
ee Kei: il 74LS166 50 74C73 ... 39 ede .…. … 50 Ea Ka he 
| pn 74LS168 35 74C74... 32 4038 ... . 58 
Eee 74LS169 35 74C76 ..:.: 39 CD4040 .... 40 CD4555 .. . 28 
| ; 74LS170 65 74C83... 80 CD4041 .... 39 CD4556 .. 28 
Verzendingen over gans Belgie 74LS173 ... 45 74C85 ... 80 CD4042 ... . 33 CD4585 .. 52 
minimum 1000 Bfr. ___ 74LS174 ... 35 74C86 ... 24 _CD4043 ... . 35 CD4724 ., 60 
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n | | | | A Eron sEne PIANO 


. : ad | 7 
| tikke Î Ì 1@ U W O rge [29915 Universele notengenerator£179 -152,- 
or ve DE oI14 Oktaaf print C179 = 80,50 
peo Filterprint E179 = 71,- 

















Ee. | 9979 Voedin E179 - B2,- 
M79519 Tiptoets afstemming EIJ = Er Dit orgel, dat door de Boer Elektronika in ae A. Keyboard An + kontakten ä 327, 
2679038 Pagina uibreiding term. ae ZE eigen bedrijf ontwikkeld ward, heeft sen die 
679514 Gatedipper tb pi ’ aantal voordelen ten opzichte van de tot nu 93441 : 

Ens = 3 drum 53, 1 tr 
M79088-1 Digifarad (kompleet kast, toe bekende systemen, Om een paar punten te ha ig en d Ee ee -199,- 
vertraging,pluggen,draad noemen: het systeem is modulair door gebruik- - : : e 76 
etc) E191 -112,- making van BUSPRINTEN met opsteekmodul ee ee 
3 psteekmodulen. 29632 D Equalizer met draaïpots E164 =- 67,- 
Door gebruikmaking van de nieuwste IC's : 
hee % 9532 1 Lqualizer met instelpotsE164 - 59,90 
hebben wij een zeer stabiele hoofdoscillator 9897-1 D metelseke edjalizs 
ontwikkeld die echter super-eenvoudig met à in bekt di 5 a E1?4 = 27,75 
een potmeter op het bedieningspaneel te ‚ 9897-2 dn dert K Li ú . ú 
stemmen is. Verder zijn natuurlijk een regel- 5 gaen Sin nn E114 — 27,25 
baar vibrato en sustain vanzelfsprekend. 27001 de E165/66 54, 
Het geh: i i f Ee 575 
gehele orgel is ZONDER meetinstrumenten 9407 Phasing Vibrato E155 -— 96,50 


te bouwen en in bedrijf te stellen: er zitten 

' Â ze pn . ; . en 69 E 
„Qeen afregelpunten op die niet aop hetgehaor gees k ne B a a B 
kunnen worden ingesteld.Dit orgel is dus door ik Lg Anche Wenda rade ĳ 













iedereen te bouwen. wij hebben een demonstra- 
pe, fi , ‚9973 Analoge nagalm E180 =119,- 
tie model voor u in onze el st . ad 
| ehs 9941 Solist onderdrukker E174 » 16,60 
ne 2 E166 = 20,85 
Tos eve Has retmetekset irste TE 9566 Elektret microfoon £166 20, 
en Eden ee Ae EA 77020 Gitaar voorversterker E165/56 26,75 
Voeding = 64,40 BUS-montageset- 75,65 ee 
Ë filter G-v = 22,70 Draad+kabelset- 37,50 
Mik ROPROCESSOR filter 8-v - 26,30 Hoofdprintdrum- 55,15 
Tiptoets = 14,80 Klepper-konga - 20,60 
n Uitgangeprint =- 19,70 Bas-snare-drum- 23,05 
mp BASIC MICROCOMPUT \ . Ae d 
SC/MP en BASIC MICROCOMPUT. Busprint samenst- 67,95. Snare-drum = 21,15 
Alle pakketten inclusief IC-voeten, connectoren Klavier kompleet-333,75 
M IB46-1 RAM 1/0 E163 =-116,65 ORGEL 
MEIB46-2  SC/MP print E163 = 77,20 2 Basis versie E -94I,- 
2 9651 CPUkaart E164 -247,05 Drummer los „479,- 
9863 SC/MPuitbreidingsprint E168 -212,70 »E Orgel met drummer 1069,- … SE 
9493 Hex 1/0 kaart E169 226,25 { diva Sire) 
1e, Or LA hd it in 
pe bg Sjeen been S /, 





095 ák RAMkaart _ C170 440, - 
»e 79075 Basic Microcomputer E187 „246,35 
9966 Elekterminal E12 „299,- 


MI65 ASCII keyboard ETUI -199,- 
29905 Cassete interface A OOK VOOR 





































SC/MP6OON-36,50 | INS8080AN-45,-- 
MM2101-1 -13,05 f NEC8080A -23,35 
MM2102-1 - 5,95 | P8085A-2 -59,95 


2E 790101. Interface voor uPsyst. E1087 — 26,95 

29906 Voeding v. uPsystemen E171 - 49,95 « Í r we EN 

269557 Budprint + 3 connectoren: 167 - 49,95 AN CHIBS . mn 1: Za 

79036 Pagina uitbreiding term E191 -159,- ef 
Ed Lk we 


4k Basic op cassette met beschrijveing 

























(kan naast ELBUG gebruikt worden) = 15,- 
SC/MP bouwboek (Duitse taal) | - 24,95 MM2102AN - 9,95 f 8203 -27,95 
ES5001 grammofoonplaat met programma's 5,- MM2112 = 9,95 | uPD8212C -11,85 
ESSO002 Kerstplaat voor de SC/MP = 6,= Ee DP82I6N —- 8,90 FORMANT SYNTHE 
er nn ed -35,65 | 8224 „12,05 HESIZER 
/ : 2708 - 34,95 | 8228 15,25 Alle pakketten met OIL IC-voeten, male connec- 
ÁN ig 2tbe - 159,00 | 8251(9551)24,05 tors, soldeerpennen enz, 
3021 -59,-- | NECB253 -49,95 dens 
‚ ed Interface E162 e= Tú, 
T „1-0-18 Sn L 8) 
edn 1-0-13, 8255 „27,95 »E 97212 Interface ontvanger E163 … 15,40 
„88,50 8279-5 -19,-- 2 9721-3 Voeding t163 -139, 
En Bee SFF 9I636LE- 74, -- oe bn nde Eloj 9,60 
56800 _ -89,-- BESTELLEN / al Sne 
S6810-1p -22,75 MEI724-1 UCF E160 = 92,- 
MC6BA1O-p-22,75 DE BOER, 36 9725-1 _ ADSR E170 - 55,60 
MC6B820 _ -29,-- _ BELLEN Jz [269726-1 VCA E169 - 79,50 
MC6B21p -29,-- 2 97271 LFO's E171 -— 72,80 
2 5 MC6B52p „25,90 972de1 NOISF E171 - 4, 
5 , 7: 2117 „33,30 mn an en on mn, te 
LI GERE 2 “21,05 / deboer _ [s&9729-1 COM ENE ae 
pe elektronika ek 24dB VCF E179 -136,50 
AND | en in 9951 REN E160 — 96,- 
p il Wenen a dana Pt 79040 Ringmodulator E1u5  = 34,20 
al N , no an an nn on mf | Keyboard 35 okt. + kontakten =215,= 
| ï i POLWKIT frontplaten per stuk - 6,50 
IV-SPSEL-COMNPUTER € Id Ad forment bouwboek (duitse) incl cassette - 34,95 
© Ë 
chips in het spel BE Oe ou vance 
Voor veel mensen zijn chips dingen die de y mna // ä . 
werkgelegenheid in govaacr brengen, die je met … ‚ Ë eet GEE Eed 13 ritme's: 
hetzelfde scepsis moet bezien als kerncontra- WE Zo) ook WEER TE ke De tango, mars, swing, Slow rock, 
les. (iear nuchter beschouwd gaat het on plak jeg e en En Beguine, cha cha cha, 
elektronika, die anorme grote elektronische VINDEN OP DE HoBBY eeh en Gee 
schakelingen herbergen. “en microprocessor bi, B nd a ee WENEDAAE, 
voorbeeld. £n wie wil niet deze moderne tak BEURS LS) DE EuroHAL enn ken d Jet, 
van de elektronika volne begriipen en e he nt ni eN nnn de. 
olnaen, grijp r TN MRASTRICHT VAN 2 „high bongo, low bongo, maracas, 





zelfs mee werken. Dat kan; dít bouwpakket 
short cymbal, long cymbal ,congadrum, 























omvat een kastje,met tootsenbord en joysticks i / 
potentiometer, Waarop een arammofoonplast of “t 6 NOVEMBER. NA - alternating. Kal 
cassetterecarder aangesloten kanworden. Via OT ; as, ° PRIJS 193,= 
E jes] 1 . Via. s ee 

„ cassette kont dan de software naar binnen. TUUR Le k MET GEN BE 
Om programmeren behoeft U zieh nog niet Gruk te Ce 8 
maken. Spelenderwijs kont wel de behoefte om KOEMDE de DE oEK we 
zelf aan het programeren te vaan. …n dat kan BANBIEDING ld ke f 





dan in: ruime mate! 
# kompleet bouwpakket, inclusief vo.dino, 
toetsenbord print en trafo (3 printen) 
El. 795.00 


CET Op VERDERE PUBLIKATIES ; 


mm 
U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 
Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE: . 
Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6 30 extra kosten 









Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 560 extra kosten 


Grrorekening 2155669 : ed 
Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN. Wal, Eindhoven ee ee tron 


Buitenland: Alleen hij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel - eurocheque met 
1800 extra verzendkosten j ; 

Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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Meten 


Alle pakketten met voeten voor DIL IC's en 
montage materiaal. 






























9455 IJkbron voor skoop E£159 — 5,05 
9376 Digisplay E161 — 59,75 
79035 AC millivoltmeter 
signaalgever £183 —… 27,- 
77109 3 1/2 dekade DVH E165/66 89, - 
79005 Universele digitalemeterE153 — 62,90 
Md  e 2 98001 CCIR met patronen (hoofd- 
EUWE oT / M print) Elo1 126,45 
. Je 9800-2 CCIR met p. (opsteekpr) E162 ' 41,70 
2698003 CCIR (patroongenerator) E163 =… 32,90 
9873 Kleurenmodulator €171 = 49,95 
944B Precisietijdbasis Droit.E166 —… 56,50 
: M44Ha Voeding precisietijdb. Elub — 23,25 
9925 Geluid TV „ 16,05 î 
29077 Be an Ë dn „BED 004 Laboratorium voeding $ 398,00 78100 Universele tijdbasis E177/7b 0,35 
Xx 9892 PAL-spel E170 - 99 %% BEM Ol4 Sin/blok generator f 398,00 9869 Frekwentie op mulimeter Elos — 32,70 
9875 letkeorettehenoduig Bi 27.70 2E BEM 015 FET multimeter { 359,00 e9087-1424344 1/4 Giga HertztellerE1/3 -422,- 
HE T90I3-D/1/2 Snealcomputar E186 -795,- 20 BEN 016 10Me oscilloscoop LA 00 MOST Minitslles ERE Ve 
p ak % BBT 016 Bubb. spoor uitbr. f 249,00 
E BEM Q°0 Sin/Blok generator f 198,00 77005 Vervormingsmeter Elo5/o6 36,- 
9902 K 5 al 9 3 ‚- 
ES en Re HRS 130 2 Me hobby oscilloscoop f 398,00 9932  Audio-analyzer E174 = 63,50 
HM 9359 FM lichtnet-interkom €167 -151,20 | be 
ME 9B62-1 IR lichtsluis zender €167 «= 11,40 E b nn Sbo Eee OEA KEE en 
NDE 9562-2 IR lichtsluis ontvanger E167 -— 37,70 ens Pro eren 9453 Funktiegenerator E70 —-119,- 
9825 lanisator E163 — á1,- X9U52 S Equalizer met schuifpotsE164 = 76,- En Ahead n sn 
9825-142 Video feedback £163 84,90 [29032 D Equalizer met draaipots E164 - 67,- gan SAnUSHO08: On re 
9826-142 Elektrometer E162 — 22,60 | seou32 1 Ed eert En DEII6B-142434+44#5 Vidioskoop kompleet j 
9627 Magnetiseur BAE ae 9697-1 _ Parametrischt equalizer ’ Eer HOI TO LONT ON KME GIN SAE 
9753 Elektronisch knikkerspel£159 — 42,45 Filteroöltio E174 - 27.75 2368-1 _ Y-versterker ee 
9697-2 Idem toonregeli 24174 22.25 9968-2 Hoof dversterker E10 - 55,40 
5970 Spiroskoop E163 - 4ö,30 Ee 7 ah obers. WIdeOnAer en 
me glas 9968-4 Synchronisatie unit E150 - 14,60 
Mme U | HES En ie ze 
asing Vibratao — je i 182 -159,- 
VOEDING inclusief trafo Eni ; e 3969-1 _ Geheugenprint E ’ 
en ee besten hi Ean 99692 Triggerprint Elu2 — 23,75 
- ig. nagalm uitbrei E - - 
24461 Voeding SV 0,SA clob = 23,25 [29973 he oe alin ein 2150 119, En 
M-99065 uPvoeding SV 4As-12UY U,5A L171- 69,65 5 z 5 ET og 5 VE bne en he Bn 
9979 Voeding -26V -13V 14,5V ; =1+2 Digiscops komplee 1u - ee 
B Ön , Ent de Solist onderdrukker id - Koen 9586 Gevoelige lichtmeter E170 -— 57,80 
Budied. Woaatns ater Ale ost k dn rlektret-microf oan E168 - 20,65 9865 Donkermeter E168 — 56,95 
Ze di Br Gitaar voorversterker &165/6- 25,75 9765 Signaelgever E160 - 25,25 
. a) 
% 79034-2,5 Degelijke voeding 2,5A L1úS -143,75 B 279514 Gatedipper BD 0 
bk. BOS A Ka en P790bE-1 Digifered (kpl. met kast 
2 Et _ i R 
% 79034-5 Degelijke voeding SA E155 175,95 19026 Klap Flip-Flop Se B 28.50 vertraging,pluggen, 
77058 723Vasding 0-10 0,54 E165/6- 24,95 HE 79075 Elektingel 2368 Já. 65 \ | / dread etc) EA 
: ke Ee , 
2 9952 saldeerboutregeling Antex £17b- 49,95 [9750 Gevoelige metaaldetektor156 — 43,55 
% 1341 tlektuurvoeding 5-25V 2,5A PB = u5,- 
9500 KUSKR-k lok L157 = 96,65 
_ n 70042 Gloeiplug modulator E177/7u 37,95 
HOGERE FREKWENTIES 75037 Overwegbel modelspoor E177/0- 16,90 
_ 76065 Tap-lichtdimmer 2177/8- 29,95 
9564 UHF modulator E167 — 14,75 70041 Fi . he RE 
8 : t net net a S= 
9967 VHF/UHF modulator C1u0 — 26,70 kn RE le 
760467 FM middenfrekwent Elb5 -— 56,10 mj el UE Ie = 
79062 Stereo-dekoder Elvo = 64,95 OOK ALLERLEI MOGiLgkE LCs 
9547 Luchtvaart ontvanger E154 — 42,70 VINDT U BY — 8038 -22,15 
934 „70,10 
9920 Mini kortegolfentvanger €173 — 39,- ONS 9368 - 7565 
96u00 MG mini radio £169 … 29,75 9370 - 8,45 
‚ é CA30 -11 : 
78072 Kristalfilter E177/75 59,40 Eon od 9374 nd 7,70 
79519 Tiptoets afst E S 5 Ee 
En Î iptoets af stemming 191 76,40 CA3OI4AE - 6,35 9582 nes 
. . CA30I4AT - 4,05f| AYI-O212 -36,85 
Huis - Tuin - Spelen cA3100T - 8,sof AVI-1313 -52,-- 
CA3130E - 2,05 
en Audio CA3130T - 3/u5f| MCI&500 -35,40 
CA3I40E — 1,55 \ MCI4599 -13,15 DE L EE 
= £ WORKSHOPS ZIJN EEN GROOT SUCCES 
CA3140T — 2,90f AY1-505Q „12,85 
CA3161E 135 16889P GES Voor alle mensen, die het niet erg goed aan- 
4523 Auto ontsteking 2132 — 29,75 CA3162E Se AY3-0214 -43,30 durven om een wat ingewikkelder bouwpakket 
9392-1+2 DAK rond + frontplaat ai4ö — 59,- CA3189E Ee AY3-0215 -50,85 te gaan monteren hebben wij een workshop 
9460 Toerenteller voor DAM 5163 - 16,10 De B opengesteld. 
76003 Krachtknipper E177/75 11,40 B1E00 En AY3-1014 -42,-- Hier kunt U onder deskundige leiding een dag 
9630 Knoop in zakdoek 2165/56 18,95 À ke, TH364-1-0 18,00 lang werken aan het door U zelf uitgezochte 
(Parkeeralarm) 3817 -28,50 An „e4,75 projekt. U hoeft niets mee te brengen, voor 
LM3900N - 3,10 On be gere:úschap, meetapparatuur en allerlei toe- 
77101 4 autoradioversterker £<165/56 15,95 LM3IOIN - 3,45 3- 5 ‚80 beharen wordt gezorgd. Zelfs broodjes en 
77102 15W autoradioversterker c165/65 26,95 LIE39IIN - 6,50 | MK50398N -36,25 koffie zijn we niet vergeten. Aan al uw bouw- 
_ RC4136CP - 2,80 AY5-1013 -22,75 wensen zullen wij proberen te voldoen, zolang 
9923 Aut. mono/stereo schakel£173 -— 22,10 XRU136CP j AY5-1015 -35,95 het maar mot & aangekruiste bouwpakketten 
DE 9874 Elektornado ex koeling £171 - 65,40 EE sn AvSte2nk 85 betreft (zie advertentie). 
2 79070-4 Stentor 4 incl.koeling Elu5 -129,05 RC&ISINB 12,90 4v5_1315 237,80 en 
6 79070-2 Stentor 2 incl.koeling 2155 -152,55 XR4ISICP „24,95 Hoe gaat het in zijn werk? 
19071 Assistentor 2155 ” 20 g5 XR4194CP -20,20 AY5-1317A-38,85 In principe Zn er workshops op 12, 19 en 
à XR4I9I5CP — 6,50 [ AY5-2376 -61,80 26 oktober en 9 november. Wees er snel bij, 
DE 9945 Eohsonant ZA75 A49. XRU212CP 9.50 MM5 3114 want we moeten steedsmensen teleurstellen om- 
9954 Preconsonant 2176 = 24,50 XR4558 - 3,80 en Ae en 
X9943-142+3 Luminant UG De KRAIEL Bz E88 RE rn : | 
80 Infrarood stereo zender 2169 - ic,40 MK5009  -32,15 | AY5-3500 -29,25 5 De 5 Ee en net % generkt bouwpakket 
Je17-14+2 LEDuitlezing UAA1S0 E18 = 55,60 Ë 5 5 eener, 
+ vitlezing UA 6 MK5050 23,55 A en - Per telefoon maakt U een afspraak met Hennie 
9450 Preknater E167 — 15,40 Aere B 55462 SiDer en louter lleyer op welke datum U 
419-142 LeDaudio vitsturings- Re 7109 - 
oe Oe 2161 -130,50 MM5 318 -39,05 ke 0 - Als de afspraak gemaakt is maakt U het bedrag 
9401 ekuïndutsterker Eke os 62.95 MM5 841 -68,85 | AY5-8100 -62,65 ‘t het pakket over op onze rekening; Na ont- 
M 939u4939Preco Stb 69 7038 -l4,‚15 | 72810 - 4,70 vangst van Uw betaling bevestigen wij Uw de 1- 
955 fikerupoverversterker Het d 75450P - 3,55 name schriftelijk. De deelneme is dus alleen 
zandecel voeding E17?/5- 21,95 754654P - 3,55 75451P - 2,65 mogelijk als U een schriftelijke bevestiging 
5 SFF96364F-74,-- | 75452P - 2,65 hebt Veel 


SUCCES / 


U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 
Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE: 
Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6.30 extra kosten 


de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank mett 5.60 extra kosten 


Girorekening 2155669 
Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN, Wal. Eindhoven 


Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel -eurocheque met 
f 8 00 extra verzendkosten 
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NIEUW IN DE BENELUX 


Het veilige 
soldeerstation. 


De Ungarmatic, ook veilig voor 
|, KONE ND KOMEN 


ú verwisselbare elementen En 
(315°C, 370°C, 430°C) E heer 


\ verwisselbare soldeerstifte 
(long life tips) 


{% automatische (niet 
temperatuurregeling 


Postbus 129 - 3910 AC Rhenen Holland 
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen) - Telex 75188 
Voor België -02-4788134 








Optron maakt opvallende opto- 
couplers. Opvallend in betrouw- 
baarheid, in lage prijs èn met 
korte levertijden. 


Grootste keuze Meer weten? 








@ Optron heeft het grootste programma Over prijs? Levertijd”? 

ter wereld: Dokumentatie”? 

e LED's e fototransistors @ foto- Bel met Gerrit de Bloeme, 
darlingtons @ P-dip couplers @ metal can van de afdeling 


couplers (ook met JAN TXV) ® trans- komponenten, 
mittieve en reflektieve assemblies @ arrays 070-210101. 
e chips ® couplers met VDE goedkeuring 
® axiale couplers tot SOkV. 


vante 


Nieuw opto-couplers: 


e CNY17 serie, ekwivalent van Siemens’ 
CNY17 e OPI1264 serie ekwivalent van 
Philips’ CNY43, VDE goedgekeurd @ OPI 
145/146 metal can, speciaal voor tele- 
kommunikatie © OPI 4200/400, met thyris- 
toruitgang @ OP11802, plastic mini-dip, 
zeer lage degradatie, geschikt voor tele- 
kommunikatie. 





elektrotechniek bv 
27 postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101*, telex 31528 





SIEMENS 


Ontdek de mogelijkheden van infrarood- 
afstandsbediening voor industriële toepassingen 





Infrarood afstandsbediening 
wordt meer en meer toegepast. 
Bekend zijn toepassingen bij het 
openen van garagedeuren en de 


bediening van televisietoestellen. 


Het aantal mogelijkheden strekt 
zich echter steeds verder uit. 
Om vertrouwd te raken met het 
systeem en de mogelijkheden 
ontwikkelde Siemens speciaal 


voor industriële toepassingen de 
experimenteerset Infrafern 540. 
Met deze experimenteerset kunt 
u een pasklaar systeem 
ontwerpen met — afhankelijk van 
uw opgedane ervaring — losse 
componenten of modules. 

Het betreft een modulair systeem 
met een zeer grote 
ongevoeligheid voor storingen, 


die bijvoorbeeld optreden door 
invloed van het zonlicht. 
Bovendien maakt de 
Puls-Code-Modulatie hogere 
piekvermogens mogelijk, 
waardoor grotere afstanden 
overbrugd kunnen worden. 

Het systeem is toe te passen 
bijvoorbeeld voor bediening van 
motoren, waarbij de lange 
bedieningskabels tot het 
verleden gaan behoren. 

De experimenteerset bestaat uit 
een zender, voorversterker en 
een ontvanger (1 tot en met 

4 kanalen) en is geschikt voor 
een bereik van meer dan 

30 meter. Het geheel wordt 
compleet geleverd met 
netvoeding. 


De prijs bedraagt f 225,— netto 
excl. BTW en verzendkosten. 
Eveneens te leveren door 
Elektronika 2000 BV, Amsterdam, 
telf. 020-360901 of Texim 
Electronics BV, Haaksbergen, 
telf. 05427-1115. 


Voor informatie en bestellingen 
kunt u bellen: 

070 - 78 2345 

of telexen: 313393, 

dag en nacht. 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus16068 

2500 BB DenHaag 
Telefoon: 070 - 782 782 (centrale) 


Componenten van Siemens: een slagvaardig programma 
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Tr ikk ane en | 
RC 4151 V/F converter ZT, - 15,90 ® KX woor ZUID MENSCH 
le 


RC 4195, + 15V Sp, regelaar A45 11,25 * @ 
„CA 3062 Photodetector . poweramp. 15;96 11,- 
DM 8678 Karaktergenerator, 5V La 42, - f 
fs * Xx * 








BINNENKORT NIEUWE HALFGELEIDERS 


ULM 2300 Opamp, £golf detector, 57175 4, - 
DIGITAAL SLOT in 14 pen Dip, 5040 vier digit combinaties 


AY-3-8500 TV spel dee Aha 





AD 3501 Digitale Voltmeter 4e 30, - 3 id Nu Ken CMOS dubbele 3 decade op/af teller met parallel BCD uit 
SC 5889 DC/DC converter H5Ó 4,50 MM 2112 TZ 9,90 tse CMOS teller tot 2,5 Ghz, ke ge up COULEE, 40 bitlatch en 
LLM 1812 Sonar IC 557 40, - LM 723 175 1,50 or 055 0,40 multiplexed 8 bit tri-state multiplexed outputs 
LM 1830 niveau detektor 9,35 8,50 LM 709 145 1,10 04 0,85 0, 60 CMOS 9 decade Keyboard controleerbare UP/Down 
MM 5865 Lab, stopwatch, 7 funkties 5650 45, - LM 741 Dil 1,50 1,10 10 0,85 0,60 Timer/Teller met comperator en tone outputs 
LM 2917N-8 V/F 12,56  10,- LM 566 17 Bi 12 0,85 0,45 | CMOS 7 level comperator/multiplexer met 
Stemvork 32768 Hz, DD 4,- | LM 555 16 0,90 ze 0-80 0,60 parallel BCD outputs 
EER sla T 3,0 ‚ Alarm IC werkt door verandering van 
A ed iel e on ee nn all e de oe dn zeer kleine dn verschillen, 
è bl Be, ’ Geluids Generator IC , elke gewenste 
Mini reed relais 12V, 15V, 24V 15 5, 50 A 1500/1000 LAS 1,- Rr, 8;85 0,60 toon of geluid beschikbaar 
\lini reed relais 12V ingeb, zener 850 6,50 DM 75492 4 segm, driver BAT 3,- 32 D-BO 0,60 en nog veel meer. VRAAG INLICHTINGEN. 
LM 323 Sp, regelaar SV /SAmp. 22 16,50 DM 75491 4 ex digit driver 3,30 2,90 37 0-80 0,60 
11C90 650 Mhz prescaler 540  40,- ED 4510 3,56 2,90 42 dere 0eBoel EES pt 1,50 
74C915 7 segment naar BCD coverter 13,75 10, - LM 565 8-60 4,90 47 2,10 1,80 | 8080A A8 22, 
LM 311 5,25 3,90 48 225 1,90 | 302CJ/HINIL 3,20 2,90 
OPTO LM 312 1,65 4,10 51 075 0,50 | LM 324 210 1,50 
ne LM 702 2ZIÓ 1,30 12 Jt 0,80 8080A 49,  22,- 
HilB2 optocoupler darlington 185 4,50 LM 748 195 1,95 74 885 0,60 302CJ /HINIL 3,20 2,90 
END 805 transistor optocoupler 3,50 2,50 LLM 1800 620 4,- 75 JaÔ 1,10 CD 4026 counter display driver 650 5,10 
H13A1 darlington onderbreker sensor 1650 6,80 LM 339 4Art5 3,50 76 LtÙ 0,80 LM 741 Dil L,3Ú 1,10 
H13B1 darlington onderbreker sensorl3;50 7,80 LM 308 3-45 2,35 33 220 1,80 2107b-4 4K Ram 2 - 16, - 
IR led 1,50 0, 80 DS 8864 9-digit driver 1355 9,- 85 2,85 2,30 74915 946 8,10 
Led rood 5mm 0,68 0,35 8008 1250 10,- 90 140 1,10 | 2102-2 5,95 4,10 
END 357 Oimm rood 4-30 3,80 2102-1 En Ús 02 E60 1,30 | _RC 3900 3 2,50 
FND 510 13mm rood 50 4,20 25 Amp 400V Thyristor 105 4,50 93 Jet0 1,10 MM 5262 2K Ram 9 7,50 
Fnd 359 9mm rood 4,50 3,90 LM 3900 31 2,50 94 220 1,80 f LM 556 dt 2,20 
A digits ledarrav 15; 6, - LM 741 mini Dil 140 1,10 116 440 3,50 CD 4511 3,10 2,90 
Litronix duo digits 520 2,50 LLM 747 275 2,30 122 1535 0,90 INDAL relais? reed 
Litronix 1òdigits ° 520 2,50 LLM 309 450  3,- 123 Bees ded SV, 12V, 24V 550 2,50 
Minimumorder f 30, -, Rembours f6,- extra, Vooruitbetaling per bank, giro 
H AA me RA 2 a INSTRUMENTS of met girobetaalkaart en Eurocheque f 4, - extra, Buitenlandsche orders 
alleen bij vooruitbetaling per bank, giro en met Eurocheque of Postwissel met 
POSTBUS 93 - 3310 AB HARDINXV - GIESSEND TEL. 01846 - 3399 GIRO 4132259 BANK RABO No, 3250717211 HARDINXV, GIESSEND, 





De vestzak-multimeter voor de vakman... 


XC STUUT er BRUIN. 
{5 middelpunt dan de ellie 






























CONPUTERS 
UINL ETET ED 


Brabantdam 77 - 9000 GENT - Tel: (O91) 25.88.22 
Troonstraat 177 - 1050 BRUSSEL - Tel: (02) 512.70.17 


Budastraat 10 bus 4 — 8880 Kortrijk 


TOETS UW BASIC-KENNIS 
AAN DE PRAKTIJK 




















Telequipment Oscilloscoop 
type D 61 A 


NU MET GRATIS PROBE'S!! 


10 MHz — Twee kanalen. Gevoeligheid 10 mV bij 10 
MHz. Groot 8 x 10 cm beeldscherm. 

Automatisch geregelde ge’chop'te of afwisselende 
weergave. 
Automatische triggering, bovendien automatische se- 
lectie van TV-lijn of -raster. 

X-Y mogelijkheid. 

Triggering extern kanaal 1 of 2 automatisch of door 
hand-instelling. 


Prijs: F 1210, (excl. BTW) 


Cursus-modulen Basic gegeven door ingenieur en toegankelijk voor 
iedereen. Er wordt gestart vanaf nul. Praktische oefeningen op 





micro-computers ter plaatse 


2 reeksen: van 24 oktober tot en met 27 oktober of 
van 7 november tot en met 10 november 


deelname per persoon: 2500 fr. Voor de gehele cursus en oefe- 
ningen. Inschrijvingen zo vlug mogelijk op één der bovenstaande 
adressen. 


Voor de D61 A zijn onderstaande 3 typen probe'’s 

TP-1 Verzwakking 1 xR-in 1 M C-in 40 pF 

TP-2 Verzwakking 10 x R-in 10 M C-in 11,5 pF 

TP-5 Omschakelbare verzwakking, 1 x R-in 1 M. C-in 40 pF 
of 10 x R-in 10 M. C-in 11,5 pF | 


keuze uit 1 x TP-1 +1 x TP-2òf 1 x TP-5 


Deze professionele en robuuste oscilloscoop, welke ideaal is voor laboratoria, on- 


UNIEK AA NBOD APPLE Ï _ 16 K Se he wordt uiteraard met plezier en geheel vrij- 

Wist U dat STUUT en BRUIN behalve een unieke collectie 

TIJDELIJKE PROMOTIE electronicaonderdelen een uitgebreide afdeling meetappara- 

tuur bezit? Een grote folder voorzien van uitgebreide docu- 
mentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf ons even. 





Profiteer van deze aanbieding. 


Informeer bij een der winkels en ne STUUT EN BRUIN BV. 


vraag vrijblijvend informatie en ze 
dokumentatie. Of bel nu even op! Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad ter- 
zijde. Wij leveren onder rembours op telefonische of schrif- 


57.000 fr. (incl. BTW) telijke bestelling. 


Prinsegracht 34, DEN HAAG Post-giro: 28 30 62. 
Tel.: 070-604993. AMRO-bank: 47.35.75.418. 


ARTWORK 





advertentie 


naar 


Eska 


Dordrecht 
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20 OKTOBER IS 


\SMENEER ESKA’ 5 JAAR 
Dat wordt ’n feestelijke HOBBY-PARTY met 
25 PROCENT KORTING! 


Meneer Eska geeft dan een groot feest en doet'ie dolle 
dingen. Even zo'n dol voorbeeld: U koopt voor f 100,-- 


ASCII Keyboardkits 


ACORN Microprocessors 
APF 10° Videomonitors 


BOEKEN 
BATTERIJEN 
BOORMACHINES 


C 


CHOMERICS Keyboards 
CHEMIKALIEN 
CONDENSATOREN 
CONNECTORS 


DISPLAYS 
DIODEN--bruggen 
DRAAD 

DIGITALE Apparatuur 


EE lijkt wel een kof- 
fie shop. Want er worst 
extra veel aandacht be- 
steed aan de kop geurige 
koffie die wij u willen 
voorzetten. 


EF 


FLATCABLE 
FREQUENTIEMETERS 
FOTOLAK 


GEREEDSCHAPPEN 


GRAMMOFOONNAALDEN 


GLASZEKERINGEN 


HALFGELEIDERS 
HYBRIDE Versterkers 


INBOUWKASTEN 
INTEGRATED Circuits 
INBOUW Paneelmeters 


J 


JAPANS Stekermateriaal 


KOMPONENTEN 
KASTEN 
KOELMATERIAAL 


hobby-artikelen. 


Zegt hij: "Zoek er voor f 25,-- nog maar 


eens fijne spullen bij - ik betaal! " Dat is toch heel aardig. 


L 


LEADER Sinus/blokgen 
LEADER Meetzenders - 
LED's 
LUIDSPREKERS 


MRS-100 Morsedecoders 
MONITOREN 


NICAD Accumulatoren 
NEON lampjes 
NETSNOEREN 


ONDERHOUDSMIDDELEN 
OPTISCHE Elektronika _— 
OSCILLATOREN 


PRINT materialen 

PET Programmatuur 
PET RS-232 interface'’s 
PRINTER Anadex 


EN 


i= NS 


a. 


A\Y 


16E ZS 


Deze aanbieding geldt alleen 


RE 


Bead VIDEO Apparatuur 
QUEST. Microprocessor VOEDINGEN 


RAM Kaarten | WW 
ROM's WEERSTANDEN 


RECTIFIERS WIKKELDRAAD 
S | | WIRE WRAP Apparatuur 


SUPER ELF Microcomp Xx 

SCT-100 Videoterminals _ XITEX Computerapp. 
STUDIO SOUND SYSTEM 

STEKER Materialen Y 


T | YSELIJK mooie ELEKTUUR 


TVT-6 Videointerface’s bouwpakketten 
TRIO Oscilloscopen | Z 


_TRAFO's _ 
_THYRISTOREN 


B ZENERDIODEN 
IT Ot __  ZEKERINGHOUDERS 


UNIVERSEELMETERS _ 


Heel belangrijk 


voor u en voor ons is, 
bestelling van te voren opgeeft. 
Wij zorgen dan dat alles voor u klaar 
ligt. U kornt dan niet voor niets. 


dat u uw 


Postbus999 _— 
Voorstraat 431 
Dordrecht 
Tel.(078) 14875 7 


zaterdag 20 oktober 1979 
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Lichtbalken van 9 en 19 mm lengte 
1} met een typische lichtsterkte van 

1 260 cd/m? bij 100 mA piekstroom of 
20 mA DC. 

J Keuze uit de kleuren rood, geel en 
groen in een eenvoudig single-in-line 
Jbehuizing. | | | 

X en Y stapelbaar, ideaal voor 
verlichten van teksten, bar graphs en 
ndicators. | | 











== 
HEWLETT he PACKARD 

















Nieuwe 
led's. 






Gratis monster op aanvraag. 








DIODE 
Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (O2) 4285105 


DIGDE 


ERSI zEeuLFBOUW-ORGELS 
we INTERESSE 2 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 

















van 180 fr. (líive-demonstratie LP van Klaus Wunder- 
lich + katalogus.) | | 


NIEUW! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 


- COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 


-— SATURN voor de veel- 


WERSI-eiectronic eisende professionals 
— COMPUTERPROGRAMMERING 


herebaan west, 11 „nies iN zeLFBOUW! 


B35soHOUTHALEN. DUS OOK IN UW 
tel. 011-53 38 37 BEREIK 
HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 
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Microprocessor Ì in onderwijspakket 


Eén van de vele Philips elektronica- 
leermiddelen — (_ 


Een geavanceerd leermiddelenpakket sluit 
ook bij de nieuwste technieken aan. 
Daarom heeft Philips nu aan het 
uitgebreide programma een modulair 
opgezette microcomputer toegevoegd — 
compleet met microprocessor, geheu- 
gens en displays — die is ontwikkeld in 
samenwerking met het Philips Interna- 







Het uitgebreide Philips 
programma 


Het Philips programma elektronica- 

leermiddelen komt aan vele wensen van 
onderwijs en bedrijfsleven tegemoet. In de 
pakketten wordt gestreefd naar een 
optimale combinatie van theorie en 
praktijk. Behalve het universele 


tional Institute, een opleiding voor afgestudeerde buiten- elektronica prakticum omvat dit programma: 
landse ingenieurs. — EEE-Lab;, demonstratietoestel voor het onderwijs in de 
elementaire elektriciteitsleer en de elektronica. 
Hardware-ontwerpen voor onderwijs- en instructiedoeleinden _— Proces Control Lab; instructieset voor regeltechniek, 
kunnen zo snel en inzichtelijk worden gerealiseerd. bestemd voor opleidingen in vele vakgebieden. 
— Practronics; pakket voor individueel elektronica-onderricht 
Deze microcomputer maakt deel uit van het Philips universeel op basis van zelfstudie, met onderdelen, schakelmateriaal 
elektronica-prakticum, waar verder zowel discrete elementen en boeken. 
als geïntegreerde schakelingen deel van uitmaken. Veel — Cursus bedrijfselektronica; compleet met instructieboeken 
waardevolle proeven en schakelingen kunnen zo in korte tijd voor leerlingen en leraren, testboeken en prakticum- 
instructief worden gemaakt. apparatuur. Van elementaire elektronica tot en met digitale 


en analoge technieken. 


Meer informatie? 


Als u meer wilt weten over een bepaald 
leermiddelenpakket en de 
verschillende toepassings- 
mogelijkheden, vult u dan 

onderstaande bon in of belt u even 
afdeling Onderwijsactiviteiten: 
040 - 782819 (doorkiesnummer). 


Bon Hierdoor verzoeken wij nadere informatie 


PHILIPS 


betreffende 
Naam 
Bedrijf/School/Instelling 


| Adres 
Zend de bon ongefrankeerd in open 
envelop aan afd. Onderwijsactiviteiten. 


Plaats PHILIPS 
Antwoordnummer 500, VB 1-3, | E he 
5600 VB Eindhoven, & Telefoon E 





herdacht ea ae ba be en a oe | 





De Pan2000 
Multimeter 
eefteen grooten 
uidelijk voordeel 


Met universeel signaal generator en 
kapaciteitsmeting (10 pF - 20 uF) * f 499, —. 
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_ Video 
Terminal 


Genereert scherpe, profes- 
sionele karakters op 
CRT monitor of TV. Het 
werkt overigens ook zelf- 
standig. Het past precies 
„onder het ASCII keyboard. 











SPECIFICATIES: | | 

_— 3870 (F8 microprocessor) — 34073 karaktergenerator — 7 st. 2102 
RAM — 32 of 64 karakters per lijn — 16 lijnen — grote en kleine 
letters (upper and lower case) — video output 1,5 V pp in 75 Ohm 
(ELA RS-170) — Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 74,2 Bau- 
dot — Outputs RS 232-C of 20 mA current loop — ASCII karakter 
set (128 printbare karakters ) — Baudot karakterset — cursor bewe- 
ging: HOME, BACKSPACE, H TAB, LINE FEED, V TAB, CAR- 
RIAGE RETURN — absolute en relatieve cursor adressering — Cur- 
sor control functies: ERASE END OF LINE, ERASE END OF 
SCREEN, FORM FEED, DELETE — 50 of 60 Herz monitor (mbv. 
draadbrug). | 


Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit . f 295, — 
gemonteerd .............. . f 350,— 
ASCII keyboard ........... . f 215,— 
gemonteerd ............. ‚ f 255, — 
stalen kast, IBM blauw en zwart .. f 67,50 


Bel voor verdere toelichting of documentatie 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., Gabriëlstraat 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 
Postgiro 1869188. Bankrek. 34.64.18.186 RABO Nieuwkoop. 

Bij toezending onder rembours worden de rembourskosten in reke- 
ning gebracht. 

Genoemde prijzen zijn incl. BTW en verzendkosten. 


HAST LOUIS ASTERINA HONAL 





ES 


aar de Pan 2000 heeft meer. 


_Pan2000 [30 | 1MQ _ |1mV-1000V=/rv| 1 HA-2A=/"v | 109- 20MQ 


Trans. 
Tester | Multimeter voor transistoren, diodes en FET. 


Kwartskristallen 

Filters 

Ker (OKOTTor| |F] (0) (<14) 
Ultrasonore Transducers 


REN 20KQ/V= | 0,15-1500V= [50 HA-5A= [500K- 50OMQ = 
US! 20KQ/Vrv | 5 -1500Vv | 5mA-5Arv 5M- 50MQrv 
Major 4OKQ/V = _ A 


Trans. Tester |l Dolomiti USI Major USI 
*f 159, — *f 219, — *f 239, — 


* Richtprijs inkl. B.T.W., 
meetsnoeren en opbergtas 


DIN 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland NV- Pantec Division Benelux 
Industrieterrein “De Waard’, Willem Barentzstraat 1 
2315 TZ Leiden-Holland, Tel. 071/141941, Telex 39239 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 

Tel.: 03404-12247 

Telex 40751 


PANTEC meetinstrumenten zijn bij 
uw vakhandelaar verkrijgbaar 
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QOGGEON 


Betere es ese ese 


es 


ereen tere tret eene ens ns res neen es set setes ent eet ene 


Niet zonder trots introduceren wij dit 
nieuwste electronisch wonder in Neder- 
land. 

Het „chip"tijdperk gaat nu pas goed be- 
ginnen; een wereld van ongekende moge- 
tijkheden gaat voor U open. 


Met deze vertaalcomputer kunt U zich in prac- 
tisch elk land verstaanbaar maken zonder de 
taal te beheersen. 

Als U een woord hoort of ziet dat U niet kent, 
dan typt U het in op het toetsenbord en de 
vertaling verschijnt in het Nederlands op de 
display. Ook andersom, woorden of hele zin- 
nen in het Nederlands ingetypt, worden in de 
door u gewenste taal vertaald. 

Op de achterkant van de VP-100 staan tevens 
een 50-tal veel voorkomende uitdrukkingen, 
zoals: „Hoe laat is het?” en Ik wil graag 
………”, welke uitdrukkingen en vragen d.m.v. 
één druk op een toets onmiddellijk ver- 
schijnen, in de door U gewenste vreemde taal 
vertaald worden en die U, indien nodig, kunt 
aanvullen met woorden naar keuze. 
Wanneer een zin uit meer dan 16 letters be- 
staat, verschuift de tekst automatisch van 
rechts naar links, zodat de laatste 16 letters 
steeds zichtbaar blijven, ook de vertalingen 
„lopen” op deze manier over de display zoals 
b.v. bij een lichtkrant”. 

Indien een woord meer dan één betekenis 
heeft zal de VP-100 U hierop wijzen, b.v. het 
woord „watch” in het engels kan betekenen 
„horloge” of kijken”, en de VP-100 zal U 
helpen de juiste betekenis te gebruiken. Door 
het inbrengen van, naar keuze, steeds drie 
verwisselbare taalmodules kunt U direct van 
en naar deze talen vertalen. 
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VP-100 


“ vertaalcomputer 


b.v: Ingebrachte taalmodule: Nederlands — 
Engels — Spaans. 

U kunt vertalen: Nederlands/Engels, Neder- 
lands/Spaans, Engels/Spaans, Engels/Ne- 
derlands, Spaans/Nederlands, Spaans/En- 
gels. 

Door het verwisselen van taalmodules kunt U 
dus elke combinatie maken. 


Ook bij het leren van een vreemde taal is de 
VP-100 een zeer nuttig hulpmiddel. 
Studeren gaat nu spelenderwijs, sneller en 
met meer plezier dan uit een boek. 

U kunt hiertoe als volgt te werk gaan: 


d.m.v. het indrukken van een toets ver- 
schijnen op de display de in normale con- 
versatie meest voorkomende woorden met 
de vertaling. 


Kies een letter uit het alfabet en de VP-100 
laat één voor één alle woorden zien die met 
die letter beginnen, uiteraard telkens met de 
vertaling in de taal naar Uw keuze. 

Ook andersom, de woorden verschijnen in 
een vreemde taal naar Uw keuze en worden 
in het Nederlands vertaald. 


Wanneer U een woord verkeerd spelt, corri- 
geert de VP-100 U en vindt het woord in de 
correcte spelling in welke taal dan ook. 


U kunt ook groepen woorden laten ver- 
schijnen die betrekking hebben op be- 
paalde onderwerpen, b.v, typ in het woord 
„ziek”, druk op de hiervoor bestemde toets 
en achter elkaar verschijnen de woorden 
„dokter”, „medicijnen”, ziekenhuis”, etc. 
etc, met onmiddellijk de vertaling in de 
vreemde taal van Uw keuze. 


in zakformaat 


Permanent in de VP-100 is aanwezig de „cal- 
culator module”, waardoor U de VP-100 
steeds ook als rekenmachine kunt gebruiken, 
op reis ideaal voor het omrekenen van 
vreemde valuta. 
Standaard is tevens de „metric conversion 
module” waarmee U b.v. kunt opvragen hoe- 
veel liters er in een gallon gaan of hoeveel foot 
een meter is, etc. Kortom, de VP-100 is een 
compleet draagbaar electronisch informatie- 
centrum dat U onschatbare diensten zal be- 
wijzen. 
Onmisbaar: op vakantie 

op kantoor 

bij studie 

op zakenreis 


De VP-100 wordt geleverd inclusief de Ne- 
derlandse en Engelse taalmodules, draag- 
tas, adaptor, batterijen, garantiebewijs en 
gebruiksaanwijzing. Prijs: f 695, inclusief 
BTW 

Losse verwisselbare taalmodules zijn ver- 
krijgbaar in Duits, Spaans, Frans, italiaans 
en phonetisch Japans. 

Prijs: f 69,50 inclusief BTW p.st. 
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Ontdek t, . | 
Fielc 


Ontdek hoe veel sneller en ‘ 
gemakkelijker u alles kunt pm 
ontdekken met dit elektro- 
nische hulpmiddel. Speurt * 
elk metalen voorwerp op. Tot 
100 cm diep. Oók onder water! 

Munten, ringen, hangers en 
gereedschappen uit de historie, 
maar ook ondergrondse leidingen, 
putten, wapening in beton etc. etc, 

Veelgevraagd en veelgebruikt 
door archeologen, politie, 
brandweer, publieke werken, 
aannemers en anderen die 
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etdeunieke 
etaaldetektor 


niet zichtbaar metaal 
moeten lokaliseren. 

Nu ook professionele 
uitvoeringen in een 
populaire prijsklassse! 

Vraag inlichtingen bij: 


Connector bv 
Helicopterstraat 20 
1059 CG Amsterdam 
Tel. 020-1592009 
Telex 10189 


Of ontdek de opvallende 
eigenschappen bij één der 
onderstaande adressen. 





Connedor bv 


Dealers van Fieldmaster metaaldetectors: 

Amsterdam Radio Rotor tel.020-125759 / Apeldoorn van Essen Eene ee 055-212485 

j Apeldoorn Radio Putto tel.055-214106 / Al nes Firma Elektron tel.072-113180 

E Dordrecht Radiobeurs Louter tel.078-134918 / Ede(Gid) Fred Berkhout Hi-Fi tel.08380-19224 
F Eindhoven de Boer Elektronika tel.040-448827 / Gouda Digiprop tel.01820-21933 


P __Haren(Gr) Hobby Communicatie tel.050-349702 / Hoogvliet Radio Ouderland tel.010-16876 





meer 





De voeding van een apparaat mag steeds 
minder ruimte innemen, maar moet wel groot 
vermogen leveren. Koning en Hartman lost 
dat op met schakelende voedingen: minder 
plaats voor meer vermogen en 90% rende- 


dd EEEN 
ill 





dB uV in 1500 
PN 
Le) 


10.0 


kdehes Miz 


Farnell voedingen voldoen aan de VDE 0875 specs 
voor RFI afscherming. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 








Leeuwarden Radio Bouwman tel.05100-28214 / Oosterhout Peeters Electronica tel.01620- rn 
Rotterdam Abe Elektr. tel.010-775802 / Rotterdam Radio B.B. tel.010-851803 

Tiel Firma Schreuders tel.03440-2792 / Zwolle Radio Ten Koppel tel.05200-12525 

Maastricht De Regenboog tel 043-12257 


Minder 


Om u een voedingsidee te geven: 


Farnell (Engeland), inbouw- en tafelvoedingen 
5V/20A, 40A, 60A 

12V/10A, 20A, 30A 

24V/5A, 10A, 15A 


RO Associates (USA), inbouwvoedingen 
SV/SA, 10A, 15A, 50A, 100A, 120A, 150A 
12-15V/2,5A, 4A, 10A, 40A 

24-28V/1,5A, 2A, SA, 20A 

100% burn-in getest. 


Powercube (USA) 

Sub-miniatuur systeemvoedingen voor ruimtevaart, 
militaire en hoogprofessionele applikaties, naar 
eigen specifikatie samen te stellen. 


Gratis overdruk 


Een overdruk van het artikel "Principles and facts 

about switching power supplies” ligt voor u klaar. 

Eén telefoontje naar Gerrit de Bloeme van de afde- 
ling komponenten is voldoende. 

Hij weet ook alles over onze modulaire AC/DC en 
DC/DC konverters, lineaire-, tafel-, lab-, opamp- en 
inbouwvoedingen. 


postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101”, telex 31528 


26 
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Een Power Supply; 





Hewlett-Packard 
heeft er 141. 


Op ieder gebied: labora- 
torium Power Supplies, 
precisie Power Supplies, 
programmeerbare Power 
Supplies, industriële Power 
Supplies voor groot ver- 
mogen en microprocessor 
Power Supplies. 

141 Modellen, dat alleen al 
zegt iets over Hew lett- 
Packard’s grote ervaring, 
ook op ditterrein. 

’n Ervaring die maakt dat u 
kunt rekenen op door en 
door betrouwbare appara- 
tuur. De echte 
Hewlett-Packard kwaliteit. 
Waarbij opvalt, dat de prijs 

steeds weer | 

méévalt: 








zegt u? 


niet duurder, maar wèl zo 
goed. Onze catalogus toont 
u de keuzemogelijkheden. 
Vraag ’m aan met deze bon. 


Hewlett-Packard: | 
waar de beste resultaten tellen. 


@) Het Instrument, 19-27 september, RAI, stand E3. 














| 


ul 


HEWLETT ‚hp, PACKARD 


en eet enen 


tuur mij gratis de catalogus met uitvoerige 
Ì specificaties over alle 141 Hewlett-Packard 
Power Supplies. 


Naam: 
Functie: 

Ì Bedrijf/Instelling: 
Adres: 


Plaats: 


Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V, Postbus 667, 
1180 AR AMSTELVEEN. 








mn an en an 











bnr ne a an 
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-Apple- und Kiss - Vertragshändler 


ges) Homecomputer “: 


Flügelstr. 47 - 4000 Düsseldorf « Tel. 0211/7276 70 





Homecomputer hat den SC/MP arbeitsfähig gemacht ! 
Das Elektor SC/MP - System 
ist auf unserem BUS kompatibel! 


HOCO SC/MP MINIMALSYSTEM bestehend aus: CPU Bausatz (8060= 
SC/MP |I); Speicher Bausatz (incl. Elbug + 1 K RAM); HEX 1/0; klei- 


ner Bus mit 2 Buchsen DM 550,- 
Verbindungskabel zur HEX 1/0 DM 30,-- 
Kleines Netzteil hierzu DM 65,-- 
Grofger Bus mit 10 Buchsen DM 195,-- 
4 K RAM Speicherkarte 2102 DM 250,-- 
4 K RAM Speicherkarte 2102 L DM 260,-- 
6 K EPROM 5204 ohne Eproms DM 130,-- 
8/16 K EPROM 2708/2716 3 Span. DM 140,-- 
8/16 K EPROM 2758/2716 1 Span. DM 145,-- 
48 1/O Lines ‚DM 195,-- 
ASCII - Interface DM 140,-- 
Option Usart Timer DM 100,-- 
TV Interface DM 315,-- 
5204 Prommer DM 120,-- 
Firmware hierzu DM 60,-- 
Prommer 2708/16 3 Span. DM 65,-- 
Software M Cassette DM 25,- 
Prommer 2758/16 1 Span. DM 60,-- 
Software M Cassette DM 25,-- 
Kleindrucker - Interface DM 110,-- 
Druckwerk hierzu DM 185,-- 
Firmware hierzu DM 60,-- 
Kabel hierzu DM 20,- 
Number - Cruncher DM 150,-- 
Software hierzu DM 25,-- 
Baudot Interface DM 65,-- 
Floppy Interface DM 910,-- 
Kabel hierzu DM 45,- 
Drive BASF Mini DM 887 -- 
Cassetten Interface 2400 Bd DM 95,-- 
AD/DA Wandler und Clock DM 245,-- 
Groes Netzteil BV 20A/ -5V 1A/-12V 2,5A/+12V 1,5A DM 290,-- 
Ringkerntrafo hierzu DM 65,-- 


Trafo zu den Prommern und Kleindruckern 


Auf demselben Bus lauffähig mit allen Erweiterungskarten kompatibel 
Z80 MINIMALSYSTEM — bestehend aus: CPU Bausatz, Speicher - 
Bausatz mit 1,5 K Monitor + 1 K RAM (wie bei SC/MP), HEX I/O (wie 


bei SC/MP), kleiner Bus mit 2 Buchsen DM 620,-- 
Kabel hierzu DM 30, 
Kleines Netzteil hierzu DM 65,-- 
UV Löschlampe für Normalfassung DM 56,-- 
Wechselsockel DIL 24, Textool DM 36, 
SPEICHER 
RAMs 2112 DM 7,50 EPROMs 5204 DM 29,-- 
2102 DM 3,95 450n 2708 DM 29,-- 


2102L DM 4,30 450n (1 Spanng.) 2716 DM 139,-- 
2102/1 DM 5,20 350n 
2114L DM 19,80 450n 
4116 DM 29,-- 






Periph. AY 5—1013 DM 22,50 
SFF 96364 DM 69, 
RO 32513 DM 27,50 
AY 5—2376 DM 39,-- 
8251 DM 29,50 
8253 DM 44, 
8255A DM 23,-- 
6821 PIA DM 19,- 
Z80A PS4PioDM 35, 
XR2211 DM 19,80 
XR2207 DM 13,50 
1771 DM 157,- 
1791 DM 250, 
ZN425E DM 21,- 







CPUs 8060isc;m DM 29,-- (sc/mp 2) 
8080 DM 35,-- 
8085 DM 59,-- 
Z80 DM 37,50(2.5 MHz) 
Z80A DM 42,-- (4 MHz) 
2650 DM 69,-- 
57109 DM 58- (ncus 


NIBLE 8295 1 ROM DM 96, 
ELBUG 3 ROMs DM 98, 


Die Preise enthalten die deutsche Mehrwertsteuer von 13%, Diese wer- 
den bei Export in Abzug gebracht! 


Verlangen Sie bitte unsere Prospekte. 


Düsseldorf ist nicht weit. Sie können uns besuchen auch besuchen. 
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WE DID IT !!! 
5’ & 8” Disk Drives for the TRS-80* SS 
We have the Hardware and the Software! Up | 
to 500 KB per drive on line. No need for ||: 
Radio Shack’s Expansion Interface! } 
Just your Level Il TRS-80, our Floppy Disk # 
Controller, which plugs directly in the bus- 
connector of your TRS-80. And look at the 
specifications and the prices!! 






















ensen 
ENEN 





Model Capacaty Notes Description Prices (excl. BTW) 
56 89 KB 01 Add on or direct replacement for Minidisk _f 1330,— 
100 KB 0,1,4 40 track version with patch f 1370, — 
58 179 KB 0,1,3,4 Double head version of model 57 f 1995, — 
80 200 KB 0,1 Special 8" modified with patch f 2230, — 
82 250 KB 2,3,4,5 IBM 3740 format with patch f 2980, — 
84 500 KB 2,3,4,5 Double head version of model 82 f 3760, — 
1 Musicprint Diskdrive Controller (with 1791) f A25, 
92 Musicprint Diskdrive Controller (with 1791) __f _150,— 


Notes: 0 - Newdos or Newdos M required. 1 - May be used with standard expansion interface or Musicprint Model 91 Diskdrive Controller. 
2 - Requires special Musicprint Expansion Interface Adapter and CP/M Dos supplied. 3 - Special Backup proc. required. 4 - Double Density (MSM) 
available with patch. 5 - Requires Musicprint 92 FDD Controller. 

Newdos option f 150, —. Newdos "M'” f 175,— Double Density (per drive) f 330, — (incl. patch). Connecting cable set for drive{s) f 65, — 
How to order: Send us your bankcheque or Eurocheque (Barclays etc.) or other guaranteed payment. Delivery from stock or up to 2 weeks. 
MUSICPRINT Computer Products b.v, 

PO Box 410, 4200 AK GORINCHEM. Tel. 01830 - 24693 


Ask for our catalogue with other fine computer products. “TRS-80 is a Trademark of Tandy/Radio Shack. All prices FOB Gorinchem 


COMMODORE 


PET 2001 


PET 2001/8K 


incl. verzendkosten — 
excl. 18% BTW 


Ei 


1 SOKLA BV — Postbus 32065 
alleen bij: Terwaerderveldje 22 
6380 ZH Ubach over Worms 
tel. 045 - 310352 


2XF IMPORT 

Postbus 70198 

1007 KD Amsterdam © 
020-267829/768036 


Jaarabonnement BYTE ........ f 90,— 
CREATIVE COMPUTING ....... f 90,— 
PERSONAL COMPUTING ....... f 90,— 


Bij jaarabonn. f 18,— reduktie op één onzer boeken. 
Kwartaalabonnement f 25,— 


GOEDKOPE COMPUTER 
EN ELEKTRONIKA BOEKEN 
VRAAG ONZE CATALOGUS ong. 200 Boeken 


TV Typewriter cookbook (DD. Lancaster) ....... f 32, — 
The Cheap Video cookbook (D. Lancaster) ....... f 19, — 
CMOS Cookbook (D. Lancaster) ....... f 33,50 
IC OP-AMP cookbook (W. Jung) .......... f 42, — 
IC Timer cookbook (W. Jung) …......... f 32 — 
IC Converter cookbook .......... f 44,50 
TTL cookbook | (D. Lancaster) ....... f 30,50 
Active Filter cookbook (D. Lancaster) ....... f 48, — 
Osborne: An Introduction to microcomputers dl O0 ...f 25,50 
The S-100 and other Micro Buses ............. f 19, — 
Microprocessors: From Chips to Systems (R. Zaks) ... f 31,— 
Microprocessors Interfacing Techniques (R. Zaks) ... f 34, — 
_SC/MP Microprocessor Applications Handbook 1977 .. f 17,50 
How to repair Video Games (R. Goodman) ....f26,— 
Semiconductor Circuit Elements (Tower/Libes) ....f 24,50 
Security Electronics (J.E. Cunningham) .. ........ f 19,50 
Electronic Projects for Musicians (C. Anderton) . .... f 26,50 


Introduction to Biomedical Electronics (E.J. Buksten) f 22,— 
How to build a Computer Controlled Robot (Loofbourrow) 


f 25,50 
Microcomputer Board Data Manual (D. Bursky) ..... f 26, — 
Microprocessor Data Manual (D. Bursky) ..... f 26, — 


Verzendkosten: f 2,75 (ongeacht aantal boeken) 
Bestelling en betaling: 

— op postgiro 2473748 t.n.v. 2XF Import 

— per ingesloten betaalcheque 

— onder rembours (f 4,— extra) 

— voor België: Postgiro 000-0518683-24 (f 1,— = BFr 16) 
Telefonische bestellingen op werkdagen van 18.00-20.00 
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LOVAN electronics 


elektuur bouwpakketten 


transistorontsteking met BU III ............... 630 
stereo mengpaneel .......... eee ee ee  « … 2250 
fol HI TT 370 
universele timer … . …. eee ne ee ee 525 
Wandelheht rsr u abarth ME oe eerd ded Be 450 
M.D. voorversterker .......... eee eee eee 480 
ingangsversterker preco ......... eee eee 640 
regelversterker preco . .. .. eee eee ee 570 
regelversterker TCA730/740 ..........e eee 920 
eindversterker TDA2020 .....5 eee ee ee „675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm .............… 1075 
ledindikator VAA170 .......... ee eeen ee 590 
idem ronde print 32 leds ............ \ 1095 
toerenteller voor dam ….........e eee eee eee 350. 
toerenteller + dam ......... eee eee eee ee 1350 
SEMSOLSCHPING oosten weren erdee Brande eds ad 1350 
LF-versterker (1 watt) voor een tienerradio .. ......; 210 
tienerradiovoeding (versie 9 of 12 volt) ........... 216 
kampeerverlichting .. ......... eee ee 590 
audio allesreiniger .......... eee eee eee ee 490 
dia's met geluid (met relais) En nde lente 400 
albar: VORHING es. 5 maatre eend brmatr wen end eN a 690 
Arbar TOCLOP ot ien odette ee ene ee 400 
albar zender-ontvanger (maart/april Oee 995 
albar zender (supp. voor versie april '77) .…......... 430 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ....... 1050 
LED audio-uitsturingsmeter — enh Een Bits 1995 
logaritmische dokatimer ......... eee 1170 
OOUSINZON et oee Bea enk eaten maen: dede Me Ei ed 950 
EMHOMDISE enb eve ater temen en ai RU ap dh. ad Bon le 1250 
TMVsmodülator A anar en dln telen ae ae ed aas 260 
LED-uitlezing met VAA 180 ..........ee 800 
BIEKMEEBN Zr Aere Kie il er BEN EE de EE 295 
IR-lichtsluis (2 printen) .......... eee _800 
lichtsluis (zender) .......... eee 235 
lichtsluis (ontvanger)... eee 620 
funktiegenerator met XR 2206 .......... nee 1425 
KOEFIOWARMGE tiea me een zen AE a a Am ee al 395 
antlalf on 850 
BIEKtOrNAOO soa Ue wma a ied WS A 1500 
OAK vh oe eenen Baat oet ee Bean B ae ab Bn nd: Mtek 590 


ii gelul set piano bestaand uit 1 x 9915 — 5 x 9914 — 
1 x9981,1 x 9979 incl. trafo en koeling 
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Lovan electronics 
DIT TEN EL A 
3000 Leuven 


tel. 016-234798 


open zonder onderbreking van 9 tot 18 uur. 
's maandags gesloten 





computing 





NASCOM | 


De meest verspreide Z80 kit in 
Europa is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar ! 

NASCOM |I: 
. RAM, 1K monitor, geassembleerd 


NASCOM kast ....... 2.435 
Tiny BASIC. ........ 2100 
Super Tiny basic ...... 2800 
incl. prog. man Z80 Tech. man. 


MK 3880 EN3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte supplementen!! 


Z80 kit met 2K 


keyboard cassette interface, video prijs ..... „ 16.965 incl BTW 
interface, TTY interface Mini-moederprint. ..... 226 
3A Voeding kit print, trafo en BUFFER-BOARD ..... 2545 
onderdelen ........…. 2100 8K RAM-kaart kit ..... ‚99 
8A Voeding kit voor inbouw in 16K RAM-kaart kit 11.480 
_NASCOM-kast 4.920 32K RAM-kaart kit . 16.340 





| Acorn A professional MPU card | 











Hoe bestellen 


5 okt. klavier met kontakten ............... 15.990 
„PEANOFKASE ren en oon dee HA En en ee 2.900 
ontwikkeltimer . . .. .. ... eee ee ee ee 795 
FAIOENENOP so a er he en en AD Ae ee RE 1450 
kwart-gigahertz-teller ........... eee eee eee 7000. 
solist-onderdrukker ......... eee eee 255 
filtersectie voor parametrische equalizer. .......... 620 
baxandall-toonregeling voor parametrische equalizer 620 
AGORA BOR ror ar eere mene abe ak ad B ik tto 1350 
GOMSOMANE se me oare tel reen varen eat dam et0 
preconsonant ........ eee eee eee «499 
soldeerboutregeling .......... eee eee 699 
dia-overvloeiër „neen en en ere a TR 799 En 
luminant (met geselecteerde LED's) ...........:. 2490 | specifications 
universele notengenerator (9915) .............. 2.895 8 9 V regulator, sockets for 2 K 
piano oktaaf (9914) GSH: 1.235 | The Acorn consists of two single EPROM and second RAM |/O 
filterprint (9981)... 1.235 en á Sn Ee | 
. eyboard car 
*voeding met trafo en koeling (9979) .….......... 1.230 | 92 microprocessor 25 click keys (16 hex, 9 contra) | 
Xx 8 AC monitor igit, 7 segment display id 
orgelklavieren | | 1 K x8 RAM standard crystal controlled tape 
„5Boktaafs .......... prijs 2595 16-way I/O with 128 bytes of interface circuitry | 
4oktaafs .......... prijs 1.990 RAM 1 MHz crysal prijs ..... 7.690 FR inci BTW 
LOVAN bouwpakketten 
nummer: prijs 
783 mono voor- en regelversterker 9-24 V. inganasim 7819 digitale wekkerklok. 4 cijfers. 13 mm ........ 1395 
12K. bas + 15 de Robbe +12dB... ie En bi … 250 7820 digitale DOKA-klok. 4 cijfers. 13 mm. OVORZIENE | 
782 alarmsirene 10 W. voeding 12 V ........... 255 tijdsverloop. repeteer mogelijkheid voor 
784 _ universele voorversterker, versterking tot | SEVIBWOER zeen it beh Beret ee de en line 1295 
200 maal. voeding 9-20 V ............... 199 7821 kunststof kastje met GRenpex venster voor | 
787 FM zender + 1 km 9-12 v. van 88 tot 120 MHz 310 modellen 7818/7819. ........….. ee. 120 
781 lichtdimmer. 1200 W maximaal. inki. 7822 70 W discopower eindtrap mono ........... 1.150 
koelmaterialen en potmeter «........... en 365 voeding voor 7822, 60 V-3 A incl. koeling, | 
788 power flip-flop. 2 x 1200 W. inkl. trafo, trafo afzonderlijk leverbaar ……............. 675 
| koelmaterialen en potmeter... ...…....... 750 1824 vliegtuig ontvanger .…. …… …… ….. usa 795 
7810 running-light. 4 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 7816 autotransistoronststek ing. met vochtdicht 
gotrmeter 2 rs ks menten ed an B 200 kunststof kastje... ......... eee 850 
7811 lichtorgel, 3 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 785 voeding 0-30 V. 2,2 Amp. spanning en stroom | 
OE en nn ent De na an 850 traploos regelbaar. inkl. seeds en potmeter, 
7818 Gigitale klok. 4 cijfers. ASM eat ader eed 1085 zonder Or Ban en en en 1040 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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EENHEID Reuse 


IN bak VE UK printp’aat 
| | @ 
kopieren… 











Philips voedingen in 
Euro-uitvoering 


Euronorm DIN 41494... Garantie voor 

ongecompliceerde montage in standaard 

Euro-systemen. Philips heeft een hele reeks 

voedingen in Euro-modules en op Euro-kaarten 

voor u klaar staan. In allerlei vermogens. Waarom 

zou u dan zelf nog een voeding samenstellen? 

Keuze uit: 

e schakelvoedingen (SMPS) in modules 

e serie- geregelde voedingen in modules en op 
kaarten. 


Philips Euro-voedingen: 

hoge piekspanningsonderdrukking 
laag storingsniveau 
serie/parallelschakeling mogelijk 
optimaal beveiligd 

lage investeringskosten 


Meer informatie? Stuur de bon op of bel 


040-782543. 
Informatie 

geetehenen me __ SENO REFLEXFILM 

En S ed volledige gegevens over Philips | is de eenvoudigste en gemakkelijkste methode : 

urO-v ngen. en en 
| te | | de film vlak ere) de tekening leggen mn 
| En | aandrukken met een RESTEN mn A 
E SBEOM Sa eere tetten te eis | EO belichten __ EE 
| Adres: | | ontwikkelen en fixeren (met de SENO produkten) en 
… en zo maakt men een gebruiksklaar transparante film 

k oPlaatorant ernst Ak ein bedr bate ice en | 
|_ Telefoon: | oe 
| | SENO en complete gamma 

Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden hutpmiddelen voor het maken 
| van gedrukte bedradingen : 

adn: Philips Nederland B. V. ‚Afdeling Speciaal Apparaten, | kontakt reflexfilm. fotogevoelige EE En 

rdnr. 500, 5600 VB Ein hoven. platen. etsbad. tinbad, | ae) | 
| antwoordnr. 5 8 dhove | zilverbad. etsbestendige Voor alle verdere 
| | | printsymbolen, enz. mhichtinven 
an zin MBI E N.V 

ge DH LI DS De SENO produkten zijn Twee Stattonsstraat SO 
| | verkrijgbaar bij uw gewone 1070 Brussel oe 
| | verdeler van elektronische Eel 027523 00 00 

onderdelen. Okee 


pe rn ener eran eere Eren nonnen OE anneer en ennen oane oons en oom aensenenene anna raornmennse eenen or enmanan soeren oan d nsrennes A aunemansad 
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Today's Most Advanced Printers 
Arent Just Different At Heart... ck 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others... smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 





They're Far Ranging In Capabilities 





DMTP-6 


Microprocessor-Compatible Printer 


DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 


Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3”H x 3%”W x 7D for 
single copy printing, 9” 
deep for multiples. 
Prints both “first line 
up” text or “first line 
down” data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 
lines without messy rib- 
bons, ink reservoirs or 
costly special papers. 
Request Bulletin 904. 





Available in36 -132column 
widths, this uniquely ver- 
satile tape printer turns 
out both text and data at 
110 cps. It prints from 1-4 
copies without adjust- 
ment, using ordinary 
adding machine paper, 


impact-sensitive paper, 
even fan-fold forms and 
labels. Easily replaceable 
ink rollers combine with 
self-reversing ribbon for 
10-million-character life. 
Request Bulletin 911. 





uP 7-1 


Microprocessor Controller 


DMTP-8 


Forms Printer 















Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and 
a choice of such logic 


Three open sides allow 
easy insertion of receiv- 
ing forms, invoice forms, 
virtually any size docu- 
ments. Prints up to 48 
characters and any num- 
ber of lines; accepts form 
sets form 3 to 15 mils 


len 
_— IilFornoerc 


thick — typically an orig- 
inal and four copies. 
Adapts for varying appli- 
cations with choice of 
straight-through feed, or 
bidirectional feed and 
ejection. Request Bulletin 
914. 


selectable baud rates 


functions as ASCII, 
RS-232C/l-Loop and 


from 110 to 1200. Power 
supply and mating 
harness also available. 
Request Bulletin 921. 





PRACTICAL AUTOMATION, INC. 


postbus 721, 


distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
4803AS Breda 
Tel: (076)133457', Telex 54521 Fatra nl 
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LF 555 in 4,85 TAA 716! - 3,15 3099 gs 6,45 T2l6 Cr 9,95 |, 00000 Mi 
LF 356 De) 4,85 TAA 165 _ 4,35 GA 130 … 2,40 raare) ee 99,95 2,0000 MHZ {HC 6/ 
Er et OM GD BT SR EE: HE oo HE 2” 188 
a 5 & , „4536 | Caf gi 50 
(u 310 — 8,75 TBA RES ie Alan GA 3160 -— Br 0,50 5,0000 de HC. ee 5e 17,50 
5 jg el 5e 6,144 He-1g/us _ 10,60 


REMBOURS: kosten fl. 6,30 tot 1kg. min. aankoop 
VOORUITBETALING: per bank of postgiro, kosten 
inzenden betaalkaarten /eurocheques, 


fl. 30.- 
fl. 3- 
i fl. 3- 





MIJNSHERENLAAN 108 3081 CH ROTTERDAM 
TEL.010-854213 postgiro 649943 
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Eerste keus onderdelen Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 
van dé specialist van | | 
synthesizer bouwpak- 









ketten. 












£ 





| Elektor-Piano 
Electronic GmbH, 
Î A Blücherweg 22, 
2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/20539 


PRINTPLAAT OP MAAT 





EL Ì EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 






NTHESIZER. 





Nieuw in ons programma: 





(epoxy) 
met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


WINSRSELrecunien 











Enkz. 1,6 mmdik .......... f 1,60 per dm? 

Dubbz. 1,6 mmdik ...... Ee De f adel sir Orgelbouwpakketten 
In dozen van 4 platen enkz. X cm = m 

ee ar f 180, per doos. (klassiek en populair) 
Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x Ook alle losse orgel- 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. | onderdelen. | 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. In onze uitgebreide katalogus vindt U 
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- alle gegevens. 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. ek even aan onder vermelding 





Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko levering. 
| Prijzen exkl. b.t.w. 


Havenstraat 34 1211 KMHILVERSUM 
of bet 035-46 392 





HAMEG 41 2-4 NIEUWE UITVOERING 


Professioneel meten voor iedereen 





® 2-kanaals met x-y mogelijkheid 

® bandbreedte 20 MHz (-3 dB) 

® gevoeligheid 5 mV/cm 

® inverteren en sommeren 

® vertraagde tijdbasis 

e LED status-aanduidingen 

® rasterverlichting en trace-rotation 

® opgebouwd met Europese komponenten 





Verkoop aan partikulieren uitsluitend 
via de vakhandel 





SEEN 8 et 


Prijs f 1948,- inkl. BTW 


f 1650,- exkl. BTW 


AIR-PARTS nr av 5500 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL 01720-29300 | Tei Ce outs eo 


NS 
















advertentie 
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Euro Electronic Component 

















TRANSISTOREN 
p. st 10 St. 
BC 327 | BD 135 2N1613 ……… f0,95 f 7,50 
BC 337 | BD 136 p.st.f 095 | 2N1711 …… f0,95 f 7,50 
BC 546B BD 137 Dn / 2N2219A ....f095 f 7,50 
BC 547B BD 138 2N2905A ....f0,95 f 7,50 
BC 548B BD 139 2N3053 ..... f095 f 7,50 
BC 549C 10Ost.f 2,50 BD 140 10st.f 7,50 2N3054 .…...…. f 3,25 f 27,50 
BC 550C _100st.f 19,50 BD 241 p.st.f 71,50 2N3055RCA .f 2,25 f 19,50 
{ BC 556B BD 242 2N3819A .... f 1,00 f 8,50 
BC 557B BD 243 10 st. f 12,50 2N3866 ..... f 2,75 f 22,50 
BC 558B BD 244 2N3553 ..... f 3,00 f 25,00 
BC 559C BD 437 AC187/188K . f 295 f 25,00 
BC 560C | BD 438 AD161/162 .. f 3,50 f 27,50 
DIODEN OPTO 
p. st. 10st. 100 st. p st 10 st 
IN 4004 ........…. f 0,25 f 1,90 Led 3 MM Rood 
IN 4007 .….......……. f 0,25 f 1,90 GBE namen f 0,50 f 4,00 
IN 5404 .........…. f 0,55 f 4,50 Groen 
IN 5408 .......... f 0,55 f 4,50 Led 5 MM Rood 
IN 4148 DUS ...... f 0,10 f 1,00 f 7,50 Geel .…....... …. f 0,50 f 4,00 
AA 118 DUG ...... f 0,25 f 250 f 19,00 Groen 
BA 102 Varicap .... f 1,00 f 7,50 f 70,00 Schaalled Rood 
GEB zen aes f 1,00 f 8,50 
Groen | | 
ZENERS 
p. st. 10 st. p. st. 10 st. 
500 mW 2,7 — 39 Volt | ELECTRET MICROFOON- 

E 12-reeks ..............…. f0,30 f 2,50 KAPSE bn amanat f295 f 22,50 
1,3 W 3,3 — 200 Volt idem ...f0,6b f 5,00 DUO-DISPLAY DL 528 ...... f495 f 39,50 
Brugcel 5 A/40V .........…. f225 f 19,50 ASSORTIMETEN 

80 V/800 mA ........ f1,00 f 7,50 WEERSTANDEN 1/8 W 1025 stuks 1 ohm 
Thyristor TIC106D 5 A/400 V f225 f 19,50 — 2,2 Mohm in 2tr. plastic dozen van 39 vakken 
TRIAC TIC226 8 A/400 V.f295 f 22,50 Bef dOOS sas veter ar CR ih es f 49,50 
bndrttdpdael 465 stuks 1 pF - 22 nF in 1 tr. plastic d 

a\ stuks 1 ph - nF in 1 tr. plastic doos van 
KONDENSATOREN SI VAKKEN es arne En mes ……. f 65,— 
Meetzender FM — 5 Watt, nieuwe versie... .. eee eee f 39,50 
Lichtgevoelige schakelaar, type RLS 220, schakelt 220 V/700W............. f 20,00 
Versterkermodule/print 100 W- 4 Ohm (Verv. 60 W- 0,01%) met ruim bemeten koeling 
f 39,50 











Postorders aan Postbus 399 — 3800 AJ AMERSFOORT 
Verzending onder Rembours (min. kosten f 6,30) | 

OF per vooruitbetaling met Girobetaalkaart/Bankcheque OF Eurocheque, 
die U ondertekend bij Uw order insluit. 
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HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
Pieter Calandlaan 106-110 

1068 NP Amsterdam 

Postbus 9300 

1006 AH Amsterdam 


Openingstijden: 

Maandag t/m vrijdag 9.00 - 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 - 14.00 uur 
Bank: ABN-Amsterdam Nr. 54-84-11-417 
Giro: Nr. 2315323 





FM-zwaaimeter 


IM 4180 


_ Als kit f 460, — 
inci. b.t.w. 


* Freq. bereik 
25-1000 MHz 
* Zwaai-bereiken 0-2/ 
0-7,5/0-20/0-75 kHz 
* Nauwkeurigheid *£ 3% 
* Gevoeligheid 10 mV 
* Batterijvoeding 
* Zeer compacte draag- 
bare uitvoering 


GRATIS 





Modules, volledig van kabels voorzien, 
met mono- en stereogeluidsversterkers 
met een gamma geluidsversterkers, 
























gaande ee 

van 30 Weff. Wi Bouw uw eigen geluidsversterker, HEATHKIT 

tot 370 Weff, ZN naar maat. CATALOGUS 
afzonderlijk HE Bij elke module wordt een Indien U niet op onze 





gedetailleerd schema geleverd. mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 
aankoop) dan kunt U 
een gratis exemplaar 
UITSLUITEND 
SCHRIFTELIJK 
aanvragen o.v.v., 
“catalogus Elektuur’. 





.‚ 
hk 
* 
. 
. 
. 
., 


56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
UIEN ROZEN IC) ORNITA AIN TOO 


de ontbreken 
schakel... 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 








die een betrouwbaar electronica ontwerp niet 
kan missen. De jarenlange ervaring van het 
fabrikaat Teledyne Relays wordt gebundeld 
in meer dan 100 verschillende solid state 
relais. Stuk voor stuk units die oplossingen 
bieden op het gebied van galvanische 
scheiding, levensduur, snelheid en 
betrouwbaarheid. Als voorbeeld: 


De 621 serie, gebouwd om aan internationale 
eisen zoals UL, VDE en CSA te voldoen, schakelt 
spanningen van 480 VAC. Grote bestendigheid 
(800V) tegen transiënts maken dit relais uitstekend 
geschikt voor industriële toepassingen. Volledige 
TTL of HINILL compatibiliteit en zero crossing 
switching geven uw numerieke besturing direkte 
controle over ster-driehoek schakelingen om 
belastingen tot 40 Ampère te controleren. 


IMA ries 





Veenstraat 20 5503 HR Veldhoven tel.: 040 - 533725 
Triomflaan 148 1160 Brussel tel: 02 - 6724556 
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EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 
| Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
DOORDACHTE zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 


VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 

| voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 

VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 

| __ elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 

265 Tt afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 

hevig. 

se Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 

inkl. btw - | wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
fanes his ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de front plaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 





bouwpakketten 








































@ Uitgangsspanning: 4 .. 15 Volt bij 3 Amp./ 

_ 15..30 Volt bij 2 Amp. 

e spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V. 

e stroommeter: 0-150mA;0-300mA:;0-1,5 A; 
0-3 A. 

Edd e stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 

van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 Aen 3 A. 


De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik. 


PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 








AE EE NN 

































ve 0 FER bereik keuze SieSipeue geler 
5 ie p 8 5 A 7 « egrenze 
EEE _… @ volledige lineaire instelling van spanning én Bowe de) 0 4-15V ziee, ets 
stroom! e Nee 





e zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 2 A max. 


+ of — aan massa Of zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld. 
e dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 
warmteontwikkeling. 


aarde he zl 


OLLI KA AT 


stabilisator 
restbrom 1mV 





ooooooooooood®6 
spanning 7 




















LOEK ETS UNS: EE! mmm 0 bevaligne 
e restbrom: <1 mV. 8 ee 

: JyLoooooooooooo stroom 
e inwendige weerstand: <10 m{ IS stroom 
e line- ion’: ( 0 

lag regulation be fo typ. 
e ‘load-regulation’: 0,03% typ. stroomber.keuze 

_|_0-150mA 0-1,5A 

e kompleet bouwpakket (t/m het laatste 0-300mV 0-3, A 


moertje .. ) met uitvoerige (Nederlands- 
talige bouwbeschrijving) 


e de goede werking wordt gegarandeerd (na 

korrekte bouw) 

HOE TE BESTELLEN: Per postgiro nr. 27.79.911 of via de Amro-Bank Hilversum nr. 44. 91.03.927 tnv. POST ELECTRONICS, 

HILVERSUM e Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques in envelop zonder postzegel aan: POST ELECTRONICS, 
ANTWOORDNR. 247, 1200VB HILVERSUM. België bij voorkeur vooruitbetaling per internat. postwissel. 

Rembourszendingen alleen in Nederland e Showroomverkoop: POST ELECTRONICS Adm. de Ruyterlaan 56 

(achter winkelcentrum) 1215 NB Hilversum, tel. 035-47818, telex 41605, postbus 742, 1200 AS Hilversum. 
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Research voor de vooruitgang 


In de laatste vijf boekjaren heeft 
Siemens de research-uitgaven met meer 
dan f 1 miljard opgevoerd tot nu f 2,5 
miljard. Met de in deze periode ont- 
stane produkten wordt al 45% van de 
omzet gehaald. Dit hoge innovatieper- 
centage heeft voor het grootste deel 
betrekking op produkten, die ook de 
gebruikers helpen nieuwe markten te 
ontsluiten. Zo heeft juist de veel 
besproken, door grote ondernemingen 
geproduceerde, micro-elektronica ertoe 
bijgedragen, dat ook kleine en middel- 
grote bedrijven met nieuwe apparaten 
op de markt konden verschijnen. De 
rollen die fabrikanten en gebruikers bij 
deze innovatie spelen blijken ook uit het 
verschil in research-uitgaven tussen de 
enkele technologieleiders en de rest van 
de industrie: De industrie in West- 
Duitsland gebruikt gemiddeld slechts 
1,9% van haar omzet voor research en 
ontwikkeling. 

Een terrein met zeer intensieve research 
is bij Siemens de computer. In de 
informatieverwerking, bij tekstverwer- 
kende systemen en in de automati- 
seringstechniek zijn de kosten voor de 
programma’s nu al hoger dan die voor 
de apparaten. Om het kostenaandeel van 
de software binnen de perken te houden 


Nieuwe materialen leiden tot nieuwe 
oplossingen voor problemen. Zeer veelzijdig 
kan piëzokeramiek worden toegepast. Men 
kan daarmee druktoetsen, elektrische golf- 
filters, ultrasone afstandmeters, maar ook 
vloeistofverstuivers (op de foto) opbouwen. 
De veel fijnere verneveling van vloeistoffen 
verhoogt het rendement van oliebranders 

en maakt inhalatie-apparaten (voor bronchitis- 
patiënten) effektiever. 





wordt de computer zelf al voor het 
opstellen van de programma’s inge- 
schakeld. Met nieuwe multi-micropro- 
cessorsystemen gaat men zeer inge- 
wikkelde problemen (zoals bijvoorbeeld 
weersvoorspellingen) te lijf, die voor een 
centrale computer te intensief reken- 
werk betekenen. 

Innovatie met nieuwe materialen wordt 
eveneens als een van de mogelijkheden 
voor groei in de toekomst gezien. Zo 
richt Siemens zich in toenemende mate 
op het onderzoek van amorfe materialen 
naast dat van kristallijne stoffen zoals 
halfgeleiders. Tot die amorfe materialen 
behoren metalen met een glasachtige 
struktuur, waarvan men op lange 
termijn nieuwe materialen verwacht met 
nog onbekende kombinatiemogelijk- 
heden van fysische en chemische eigen- 
schappen voor weer nieuwe apparaten. 
Grote aandacht heeft een metode 
getrokken om op metallische materialen 
slijtageremmende en korrosiebestendige 
lagen titaancarbide aan te brengen. Om 
snel hardende gietmassa’s in de pro- 
duktie langer te kunnen verwerken 
werden additieven ontwikkeld, die 
epoxymassa's ongeveer een week giet- 
baar houden. Uit nieuwe keramische 
materialen ontstonden ultrasone oscilla- 
tors, die vloeistoffen fijn vernevelen. De 
toepassing loopt van een inhalatie- 
apparaat voor aandoeningen van de 
bronchiën tot oliebranders. Uit silicium- 
carbide konden in de researchlabora- 
toria van Siemens blauw licht gevende 
dioden worden gemaakt. Op deze 
basiskleur naast het reeds bestaande 
LED-stralingsspektrum (rood, geel en 
groen) wachten veel gebruikers. 


Siemens Nederland N.V., 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Den Haag 
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Indische Oceaan 


Tussen India en Maleisië zal een 
telefoonkabel ter lengte van 1350 zee- 
mijlen (2505 kilometer) worden gelegd, 
de eerste in de Indische Oceaan. Het 
Brits IT T-bedrijf Standard Telephone 
and Cables (STC) heeft hiervoor een 
opdracht ontvangen ter waarde van circa 
f 100 miljoen. De verbinding krijgt een 
kapaciteit van 480 lijnen, met 173 
versterkers. Ze zal lopen van Madras 
naar Penang en vormt het begin van een 
kabelnet waartoe de telekommunikatie- 
bedrijven in zeven landen van het 
Britse Gemenebest een overeenkomst 
hebben gesloten. Deze landen zijn India, 
Maleisië, het Verenigd Koninkrijk, 
Sri Lanka (Ceylon), Australië en Canada. 
STC, een zusterbedrijf van de Neder- 


landse Standard Electric Maatschappij 
B.V. te Den Haag, zal zowel het ontwerp 
en de fabrikage als de installatie van de 
verbinding verzorgen, waarvoor een 
lichtgewicht koaxiale kabel zal worden 
gebruikt. 


Nederlandsche Standard Electric Mij. 
B.V. Je van der Kunstraat 292, 
Postbus 16013, 2500 BA Den Haag 
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Elektrische meetopstellingen in 
praktijklokalen van scholen 


Bij de Arbeidsinspectie van het mini- 
sterie van Sociale Zaken is verschenen 


P(ublikatieblad) no. 147: "Elektrische 
meetopstellingen in lokalen van onder- 
wijsinrichtingen — Veiligheidsricht- 
lijnen”. 

In dit publikatieblad zijn onder meer 
regels opgenomen die betrekking hebben 
op de elektrische inrichting of installatie, 
de konstruktie van toestellen en hulp- 
middelen en het veilig werken met 
elektrische meetopstellingen. 

Ook worden begrippen als 'beschermde’’ 
en onbeschermde’ meetopstellingen 
uiteengezet, omdat deze van invloed zijn 
op de inrichting en de konstruktie van 
meetopstellingen en het veilig werken 
hiermee. 

Achtergrond van het verschijnen van 
dit publikatieblad is dat de norm 
NEN 1010 die de Arbeidsinspektie 
gebruikt om de veiligheid van elek- 
trische installaties in praktijklokalen 
van scholen te beoordelen, geen bij- 
zondere richtlijnen bevat over elek- 
trische meetopstellingen in schoollo- 
kalen. | 


Praktijklokalen van scholen worden 
sinds eind 1971 beschouwd als fabrieken 
of werkplaatsen in de zin van de Veilig- 
heidswet 1934. Dit heeft tot gevolg 
gehad dat deze lokalen onder meer 
moeten voldoen aan het op de Veilig- 
heidswet gebaseerde Elektrotechnisch 
Veiligheidsbesluit 1938. In dit verband 
hanteert de Arbeidsinspektie NEN 1010 
(Veiligheidsvoorschriften voor laagspan- 
ningsinstallaties) omdat dit voor een 
belangrijk deel inhoud geeft aan die 
wettelijke bepalingen. Echter niet wat 
betreft de elektrische meetopstellingen. 
Vandaar de uitgave van P no. 147. 


Ministerie van Sociale Zaken, 
afd. Persvoorlichting, Zeestraat Z3, 
s‘Gravenhage Tel. 070-71 59 11. 
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"De weergever 


Voor en door verzamelaars van oude 
grammofoons, fonografen, 78-toeren- 
platen en wat dies meer zij, is op 
1 januari 1979 een vereniging opgericht. 
Initiatiefnemer is de heer Gerry Bezuijen 
uit Amsterdam, een enthousiast verza- 
melaar. Inmiddels telt de vereniging “De 
weergever'’ zo’n 150 leden. De snelle 
groei is vooral te danken aan de publi- 
citeit die "De weergever’’ kreeg van 
onder andere Jaap Hofland in Het 
Parool. Natuurlijk hangt het sukses van 
de doelstellingen van de vereniging 
(verzamelaars met elkaar in kontakt 
brengen, uitwisseling van kennis en 
verzamel-objekten) sterk af van het 
aantal leden. Vandaar dat ook de 
verzamelaars onder de Elektuurlezers 
langs deze (wij erkennen het gaarne) 
veel minder stijlvolle weg van het 
bestaan van de vereniging “De weer- 
gever’ op de hoogte worden gebracht. 
De vereniging geeft een twee maan- 
delijks verschijnend informatie- annex 
advertentieblad uit. leder lid is gelijk- 
tijdig abonnee en kan zes maal per jaar 
gratis adverteren. De kosten van dit alles 
bedragen slechts 24gulden en dat 
terwijl een tot de advertenties beperkte 
versie van het verenigingsorgaan vanaf 
1 januari 1980 in vier talen zal ver- 
schijnen. 

Overigens, sprekende van oude geluids- 
technieken, een prachtige brochure 
verscheen onder de naam ‘Von der 
T onwalze zur Bildplatte’’ bij het Franzis- 
Verlag te München. Prof. Walter Bruch, 
welbekend van zijn beroemd PAL- 


systeem, tekende voor de samenstelling 





en de ter zake kundige teksten. Talrijke 
schetsen en oude foto's zijn in deze 
"Sonderdruck aus Funkschau'’ opge- 
nomen. 

"De Weergever’’, Ledenadministratie 
Mevr. E. Drenth-Mast, Katwijkstr. 12, 
1059 XN Amsterdam. 


Franzis-Verlag, München. 
(498 S) 
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HCC-microcomputer-dag 





Op zaterdag 10 november organiseert de 


Hobby Computer Club Nederland & 
Belgie haar jaarlijkse manifestatie, de 
HCC-microcomputer-daqg in het Turf- 
schip te Breda. Zoals ook vorig jaar 
zullen de naar schatting 3000 bezoekers 
een overzicht te zien krijgen van de 
belangrijkste produkten op het gebied 
van Personal Computing en kleinschalige 
computer-toepassingen. Naast deze 
show van micro’s, randapparatuur, 
boeken en tijdschriften zullen een zestal 
lezingen diverse aspekten van de micro- 
computer belichten. 

Het definitieve programma en een uit- 
gebreide lijst met exposanten zal worden 
gepubliceerd in de HCC-nieuwsbrief en 
zal ter plaatse verkrijgbaar zijn. 

Dus: Zaterdag 10 november de HCC- 
microcomputer-dag van 10.00 tot 17.00 
uur in het Turfschip te Breda. Entree 
gratis, geen aanmelding noodzakelijk. 


Inlichtingen: 
HCC-secretariaat, Christinalaan 171, 
Eindhoven 
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Het zit ons bepaald niet lekker, maar 
toch zal de bekendmaking van de uit- 
slag van de prijsvraag helaas een maand 
moeten worden verschoven. Voor de 
jurering van de schakelingen bleek der- 
mate veel belangstelling dat de verwer- 
king van alle stembiljetten’ ons veel 
en veel meer werk kostte dan wij voor 
mogelijk hadden gehouden. Op zoveel 
enthousiasme had hier kennelijk 
niemand gerekend. De computer is er 
zelfs aan te pas moeten komen, anders 
was het helemaal ondoenlijk. We zijn 
er echter bijna doorheen. Alleen de wel 
tijdig verstuurde maar nu pas binnen- 
komende kaarten uit verre landen 


moeten nog verwerkt worden. 
We hopen dat alle betrokkenen nog een 
maandje geduld kunnen oefenen. Hi 
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Audio-eindversterkermodules, uitgevoerd in hybride technologie zijn 
inmiddels niet meer zo nieuw: in het artikel "audicee’’, zo’n drieënhalf 
jaar geleden gepubliceerd, is er al uitgebreid aandacht aan besteed. Wel 
nieuw is de recente ontwikkeling die een zeer hoge kwaliteit van de — 
modules mogelijk maakt. Bijvoorbeeld de OM931 en de OM961 van 
Philips, die goed zijn voor dertig respektievelijk zestig zeer schone watts 
in vier of acht ohm. In dit artikel meer bijzonderheden over deze 
vlieggewicht-krachtpatsertjes. 
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Eigenlijk verbaast het ons dat een van 
die Amerikaanse advertentiejongens nog 
niet gekomen is met een kreet als 
"Compact Power [M"' om de te adver- 
teren waren, versterkers en “receivers” 
uit de lage en middenprijsklasse, aan de 
man te brengen. Want er zijn nogal 
wat van deze apparaten uitgerust met 
hybride eindversterkermodulen. Meestal 
betreft het typen die behoren tot de 
generatie, die in het artikel "audicee”’ in 
mei 1976 is beschreven. 

Het kan inmiddels beter, zoals zal 
blijken. Een betere schakeling (to- 
pologie) en een beter termisch gedrag 
zijn in de praktijk haalbaar gebleken. 
Laten we maar eens gauw gaan kijken. 


weet re 


Een nieuwe generatie, een nieuw 
geluid! | 
Bij de ontwikkeling van de OM931 
en OM961 is speciale aandacht besteed 
aan de vervorming en aan het termisch 
gedrag. Alle komponenten zijn ingesteld 
op een optimale werking in een breed 
temperatuurgebied. De modules bevatten 
elk twee Darlington-eindtransistoren en 
een keramisch dunne filmsubstraat, 
waarop de overige interne komponenten 
zijn aangebracht. 

Figuur 1 geeft het interne schema. Bij 
de bespreking ervan kan het geen kwaad 
om af en toe een blik vooruit te werpen 
op figuur 2, de totale schakeling inklusief - 
de “buitenshuis” verblijvende kom- 
ponenten. De schakeling begint met een 
PNP-verschilversterker T1+T2, met 
stroombron T3. De weerstand R3 is 
praktisch even groot als R1 +R2 en 
zorgt ervoor dat de dissipatie in T1 en 
die in T2 aan elkaar gelijk zijn, zodat de 
verschiltrap termisch in balans is. 


En dat heeft weer een minimale DC- 
uitgangsoffsetspanning tot gevolg. 

De uitgangswisselspanning van T1 (over 
R2) gaat via de buffer T4 naar de driver 
T5. Kondensator C1 is van belang voor 
de frekwentiekompensatie van de tegen- 
gekoppelde eindversterker; de grootte 
ervan is echter kleiner dan gebruikelijk 
omdat de frekwentiekompensatie anders 
dan gebruikelijk is (zie figuur 2). De 
komponenten T6,P1, R11 en R12 zijn 
van belang voor de ruststroominstelling 
van de eindtrap, bestaande uit de 
Darlingtons T9+T10 en T11+T12: 
R12 kompenseert het effekt dat een 


1 Vrij naar Herman Gorter: Mei 
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statisch en dynamisch variërende 
voedingsspanning + U1 zou hebben op 
de grootte van de ruststroom. 

Tussen punt 8 en punt 3 + 4, de uitgang, 
bevindt zich een dikke elko (zie figuur 
2). De “bootstrapping’” die hiermee 
wordt bewerkstelligd heeft tot gevolg 
dat de kollektor-belastingsimpedantie 
van T5 vele malen hoger is dan 
R13 + R14. En dat heeft een hoge open- 
lusversterking tot gevolg. 

Bedenken we dat punt 8 in spanning ver 
boven de positieve voedingsspanning 
kan stijgen en dat zonder D2 de basis 
van T9 maximaal een halve volt of iets 
in die geest boven +U1 kan uitkomen 
(dan staat T9 in verzadiging). Bedenken 
we verder dat clippen in de eindtrap 
een nare zaak is (de relatief lange 
hersteltijd leidt tot hoorbare bijver- 
schijnselen) en dat het dus zinnig is om 
zonder bijverschijnselen (korte herstel- 
tijd) en onder opoffering van een 
minimum aan uitsturingsruimte voor 
positieve uitsturing elders in de schake- 
ling een paar honderd millivolt “vroeger” 
te clippen, dan biedt de “'bootstrap'’- 
schakeling een prachtige oplossing: De 
enkele weerstand waaruit R13 +R14 
normaal (zonder D2) bestaat wordt 
opgesplitst in R13 en R14 en het zo 
ontstane extra knooppunt via D2 aan 
+U1 gelegd. De dimensionering van 
R13 (R13 is veel kleiner dan R14) kan 
dan zodanig zijn dat D2 gaat geleiden 
bij een uitgangswisselspanning die net 
iets onder het nivo ligt dat nodig is om 
T9+T10 in verzadiging te brengen. 
Als D2 geleidt valt het bootstrap- 
mechanisme weg; de belasting voor 
T5 bestaat uit de relatief lage R13 en 
de open-lusversterking daalt met een 
gigantisch bedrag. Dit is zeer heilzaam 
voor het herstelgedrag na clippen. Wie 
hierover meer wil weten moet toch 
echt eens het artikel, genoemd onder 
literatuur 2 lezen. 

Rest het beveiligingscircuit. Dit omvat 
de komponenten T7, T8, R16...R24, 
C3, C4 en D3...D8. Is het circuit 
aktief, dan komt T7 of T8 in geleiding 
en zorgt ervoor dat de NPN- dan wel 
de PNP-Darlington niet verder wordt 
opengestuurd. De basis-emitterspanning 
van T7 en die van T8 zijn afhankelijk 
van de uitgangswisselspanning en de 
uitgangswisselstroom. In de schakeling 
zijn de dioden D7 en D8 nodig om 


de Darlingtons te beschermen tegen 


spanningspieken, die ontstaan als bij 
induktieve belasting het beveiligings- 
circuit in werking treedt (een grote 


… di. 
en snelle verandering Er in de uitgangs- 
wisselstroom). Ì 


Nu nog wat externe komponenten 


In figuur 2 staat een schema voor een 
versterkerschakeling met de OM931 of 
de OM961, zoals voorgesteld door 
Philips. De voedingsspanning is 
symmetrisch, zodat de koppeling met 
de luidspreker direkt, zonder elko 
plaatsvindt. De bootstrap-elko is C5. 
Het netwerk C7-R8 garandeert een 
permanente, gedefinieerde belasting 
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Figuur 1. De schakeling van de hybride eindversterkermodulen OM931 en OM961 van Philips. 
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Figuur 2. Komplete eindversterkerschakeling met de OM931 of OM961. 
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voor zeer hoge frekwenties, wat nodig 
is voor de stabiliteit. Het netwerk 
L1-R7 isoleert in grote mate een 
kapacitieve belasting of belastingskom- 
ponent van de versterkeruitgang. Hier- 
door worden natrillingsverschijnselen 
(“ringing’’) bij sturing met een blok- 
of een stapspanning verregaand de kop 
ingedrukt. 

De tegenkoppeling van uitgang naar 
inverterende ingang vindt plaats via 
R4, R5, C3 en C4: C4 vertegenwoordigt 
in kombinatie met R4 en R5 een 
zogenaamde “'lead’'-korrektie, die ook 
al heilzaam is voor zowel de stabiliteit 
als de kwaliteit van de blokweergave. 
De gesloten-lusversterking voor audio- 
frekwenties hangt hen R4 en R5; om 
precies te zijn: 1 + RA: 
Speciale aandacht verdienen de kompo- 
nenten R2, R3 en C2, die in kombi- 
natie met de bronweerstand van de 
voorversterker (of — bij open ingang — 
R1) zorgen voor een daling van de 
verschilspanning, dus van de open- 
lusversterking boven een bepaalde fre- 
kwentie. Dit is nu eenmaal nodig om 
de tegengekoppelde versterker stabiel 
te maken. Door deze manier van fre- 
kwentiekompensatie kan er geen overbe- 
lasting optreden voor hoge frekwenties. 
TIM (transient-IM-vervorming) zit er 
dus niet in, en komt er dan ook niet 
uit. 

In de tabel is een aantal gegevens over 
de versterkers volgens figuur 2 bijeen- 
gebracht. De cijfers spreken, dachten 
wij voor zichzelf. En voeg daar nog bij 
de moeilijk in getallen uit te drukken, 
maar voor de oren o zo belangrijke 
T IM-loosheid en het gunstige clipgedrag. 


Genoeg gepraat; aan de slag 


Van de schakeling volgens figuur 2 is 
een print gemaakt. Meer gegevens 
hierover staan in figuur 3, die vergezeld 
gaat van een onderdelenlijst. De print is 
in mono uitgevoerd, hetgeen de uni- 
versaliteit (er zijn nog zoveel mono- 
toepassingen) vergroot. In figuur 4 staat 
de layout van de OM931/961. Bij de 
| montage van de medule op de print 
en op de koelplaat goed op het volgende 
letten: houdt de onderkant van de 
module 12 a 13 mm verwijderd van het 
vlak van de print. Het vlak dat in 
kontakt is met de koelplaat valt on- 
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Figuur 4. Mechanische gegevens van de OM931 en de OM961. 


geveer samen met de rand van de print. 
Voor een stereoversie kan zonder meer 
gebruik worden gemaakt van een 
gemeenschappelijke koelplaat. Die dan 
wel wat groter moet worden dan in de 
onderdelenlijst staat aangegeven. 

De symmetrische voedingsspanningen 
kiest men aan de hand van de tabel. 
Let wel, bij gebruik van een ongestabili- 
seerde symmetrische voeding (figuur 5) 
dient men ervoor te zorgen dat de 
aangegeven waarden bij volle uitsturing 
niet worden _onderschreden. Dit 
betekent dat, rekening houdend met 
de rimpelspanningen over de voedings- 
elko's en verliezen als gevolg van de 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R5 = 10 k 
R2 = 4k7 

R3 = 330 0 
R4 = 680 D 
R6 = 22 D 
R7=2021W 
R8 = 10 2 % W 


Kondensatoren: 
C1 =1 4/63 V 
C2=270p 

C3 =47 u/10 V 
C4 = 120 p 

C5 = 100 u/40 V 
C6 = 470 u/40 V 
C7 = 100 n 

C8,C9 = 10 4/63 V 


Halfgeleiders: 
IC1 = OM 931 of OM961 


Diversen: 


koelplaat 0,8° C/W (OM961) 
of 1,4° C/W (OM931) 

L1 = 4 àâ6 uH; 40 windingen 
wikkeldraad Cu geïsoleerd 
dt = 0,6 mm om R7 
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Inwendige weerstanden van trafo en 
gelijkrichter, de voedingsspanningen bij 
nullast iets hoger zullen moeten zijn 
dan de in de tabel vermelde spanningen. 
Aan de andere kant echter mogen de 
nullast-voedingsspanningen, rekening 
houdend met een stijging van de net- 
spanning van +10% nooit hoger zijn 
dan #40 V voor de OM931 en +45 V 
voor de OM961. 

De gelijkstroombelasting van trafo en 
gelijkrichter (figuur 5) is afhankelijk van 
het uitgangsvermogen, de belastings- 
Impedantie en het aantal aangesloten 
modulen. Per module geldt het volgende 
stroomverbruik: 

OM931, 30 Win 4 9 : 1,25 A 

OM931,30 Win8 2:09 A 

OM961, 60 Win4 9 : 1,75 A 

OM961, 60 Win8 2 : 1,25 A 

Voor een stereoversterker dient men 
bij de keuze van trafo en gelijkrichter 
uit te gaan van het dubbele van een der 
vier bovengenoemde waarden. 

De bedrading van de versterker(s) 
verdient ook de nodige aandacht; je 
kunt veel verprutsen door de bedrading 
verkeerd te leggen. Wist u dat een 
verkeerde bedrading een aanzienlijke 
stijging van de harmonische vervorming 
kan veroorzaken? Dat is ook wel 
plausibel als men bedenkt dat bij sturing 
van de versterker met een sinus de zeer 
forse voedingsstromen een golfvorm 
bezitten die nagenoeg gelijk is aan die 
van een enkelzijdig gelijkgerichte sinus, 
met een frekwentie, gelijk aan de sinus- 
frekwentie. De stroomgolfvorm bevat 
een skala aan relatief sterke harmo- 
nischen. Die kunnen langs induktieve 
en/of kapacitieve wegen overspreken 
naar de ingang. Vooral kapacitieve 
overspraak is gemeen: de hogere har- 
monischen mogen dan misschien wat 
zwakker vertegenwoordigd zijn, het 
kapacitieve karakter houdt een met de 
frekwentie toenemende overspraak in. 
Terug naar de praktijk. Zorg voor zo 
kort mogelijke verbindingen en be- 
zuinig niet op de draaddiameter. Sluit 
de luidsprekernulleiding aan op de 
voedingsnul, dus niet op de print. 
Neem bij een stereo-uitvoering aparte 
leidingen voor +, —, luidsprekernul, en 
aparte verbindingen tussen de uitgangs- 
massa{print) en voedingsnul. Houdt alle 
“sterkstroom”’-leidingen verre van de 
ingang; scherm de verbinding met de 
voorversterker af. Moet er aan de kast 
worden geaard, dan aan de ingang; niet 
de voedingsnul aarden. 

Let erop dat de verbindingen van L1 
met R7 van hoge kwaliteit zijn; hierdoor 
loopt vrijwel alle audio-uitgangswissel- 
stroom en de hooggeroemde dempings- 
faktor is sterk afhankelijk van de 
zorgvuldigheid waarmee het koperdraad 
van L1 van zijn isolatie wordt ontdaan. 
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2. Tegenkoppeling: de witmaker of de 
grote vergeler?; Elektuur, januari 1977 
3. Het mechanisme van de bootstrapping 
is uitgebreid behandeld in: Ekwin deel 1, 
Elektuur, december 1975. Kl 
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Tabel 


De belangrijkste gegevens van de OM931 en de OM961, op een rijtje gezet. 


OM931 OM961 

voedingsspanning +23 V +26 V +31 V +35 V 
stroomverbruik in rust 80 mA 80 mA 100 mA 100 mA 
uitgangsvermogen! in 4 ohm 30 W — 60 W ee 

in 8 onm — 30 W — 60 W 
clipvermogen bij 1 kHz in 
4 ohm (d = 0,7%) 40 W 40 W 75 W 75 W 
harmonische vervorming | 
(1 kHz, 1W) 0,02% 0,02% 0,02% 0,02% 
ingangsgevoeligheid 0,7 Verf 1 Verf 1 Veff 1,4 Veff 
ingangsimpedantie 10 k 
open-lusversterking 80 dB (10.000 x) 
gesloten-lusversterking 24 dB (15,7 x) 
tegenkoppelfaktor 4 56 dB (630 x) 
frekwentiekarakteristiek bij 10 | 
van het uitgangsvermogen (—10 dB) 30 ...40.000 Hz —1 dB 
vermogensbandbreedte 
(—3 dB, d = 1%) 20 ...40.000 Hz 
signaal-ruisverhouding bij een 
uitgangsvermogen van 50 mW 75 dB (dus 102,8 dB bij 30 W en 

105,8 dB bij 60 W) 
DC-uitgangsoffsetspanning + 20 mV 
bromrimpelonderdrukking groter dan 65 dB 
uitgangsimpedantie 50 mx 
maximale voedingsspanning OM931 +40 V 
OM961 +45 V 


maximale temperatuur van het 
koelvlak van de module 95° C 


Ll voor frekwenties van 20 Hz tot 20 kHz bij een harmonische vervorming niet hoger dan 


0,2% (FTC-opgave) 





5 


B40/2200 .. . 5000 





80023 - 5 





OM931 
OM931 
OM961 
OM961 


30 W in 4 
30 W in 8 2 
60 W in 4 9 
60 W in 8 9 


U- =20 V 


U- =22V 
U- =28 V 
U—- = 30 V 


Figuur 5. Symmetrische ongestabiliseerde voeding voor de eindversterkermodule(n). Hoe 
“zwaar” de trafo en de gelijkrichterdioden moeten zijn hangt af van het aantal aangesloten 
modules en van het uitgangsvermogen en de belastingsimpedantie. Voor meer informatie, 


zie tekst. 
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geluidseffekten 





Van wie “A” zegt, wordt meestal ook 
“B” verwacht. Na de bijdragen “'elek- 
tronische galm’ en “audiovertraging”’ i 
Elektuur waarmee de trek in klank- 
effekten werd opgewekt, bleef de 
vraag naar een hongerstillende praktische 
schakeling niet uit. In dit artikel volgt 
dan ook het “B” van de Elektuur- 
redaktie. Uitgegaan is van de elektro- 
nische galm, daar de mogelijkheid tot 
het aansluiten van een extern clock- 
signaal immers een regelrechte uit- 
nodiging voor het uitbreiden van deze 
schakeling is. Daarvan werd in het 


(B KKT 


oktober 1978-artikel ook al gewag 
gemaakt. | 
Gekozen is voor een uitbreiding van de 
elektronische galm met een clock- 
generator, een modulatie-oscillator met 
maar liefst vijf verschillende golfvormen 
voor phasing en vibrato en een toevals- 
generator voor het chorus-effekt. 


Drie effekten in het kort 


Voor de drie klankeffekten chorus, 
phasing en vibrato heeft men in eerste 
instantie een elektronische vertragings- 
lijn voor audiosignalen nodig, waarvan 
de vertragingstijd ook elektronisch kan 
worden geregeld. De vertragingstijden 
moeten daarbij in het millisekonde 
bereik liggen. Aan beide voorwaarden 
wordt door de elektronische galm van 
oktober ‘78 voldaan: 

De vertragingstijd is afhankelijk van de 
clock-frekwentie. 

Een periodieke verandering van de 
clock-frekwentie voert tot een eveneens 
periodieke verandering van de fase van 
het uitgangssignaal van de vertragings- 
lijn ten opzichte van het ingangssignaal. 
Het netto effekt is een fasemodulatie 
die zich uit als frekwentiemodulatie 
van het ingangssignaal. Musici spreken 
van vibrato. 

Mengt men het ingangssignaal met het 
vertraagde uitgangssignaal dan ontstaan 
afhankelijk van de vertragingstijd, bij 
bepaalde frekwenties dips zoals bij een 
sperfilter (eng.: notchfilter). Het resul- 


phasing, chorus en vibrato met de “elektronische galm’ 


De “elektronische galm” uit het oktobernummer van 1978 schijnt bij 
veel lezers de sluimerende lust tot experimenteren met geluidseffekten 
definitief te hebben wakker gemaakt. Na de twee artikelen '’audio- 
vertraging’” waarin de verschillende mogelijkheden teoretisch werden 
behandeld, volgt hier een praktische ruggesteun bij dat experimenteren. 
Het repertoire van de elektronische galm wordt met de hierbeschreven 
uitbreidingsprint aanmerkelijk verrijkt. Phasing, chorus en vibrato 
behoren nu ook tot het effektenarsenaal. 


taat is een kamfilterachtige frekwentie- 
karakteristiek(zie figuur 1). Een perio- 
dieke verandering van de clock-frekwen- 
tie levert een gelijksoortige verandering 
van de afstand tussen de dips van de 
frekwentiekarakteristiek op. De fre- 
kwentiekarakteristiek wordt dan perio- 
diek samengeperst en uitgerekt als een 
trekharmonica. Het klankeffekt dat zo 
ontstaat wordt “phasing’' of "flanging’’ 


geluidseffekten 





genoemd. Een duidelijk onderscheid is 
er niet, maar meestal wordt van flanging 
gesproken wanneer het effekt met 
emmertjesgeheugens wordt verkregen, 
terwijl de term phasing eerder be- 
trekking heeft op schakelingen met 
allpassfilters (zoals bijvoorbeeld de 
schakeling in de halfgeleidergids van 
1977). 

Het onderscheid tussen de effekten 
“vibrato” en ‘chorus’ is uitsluitend te 
vinden in de wijze van modulatie van 
het clock-signaal. In plaats van de 
periodieke modulatie (bijvoorbeeld 
sinusvormig) bij vibrato wordt voor 
chorus een toevalsmodulatie (afkomstig 
van een gefilterde ruisspanning) gebruikt. 
De ontstane toevallige veranderingen 
in toonhoogte komen overeen met de 
typische variaties in toonhoogte en inzet 
van de verschillende “stemmen van 
koor en orkest. Vandaar de benaming 
"chorus'’. 


Externe he alles drop 
en dran 
De doelstelling bij het ontwikkelen van 


de clock-generator was het verkrijgen 
van zoveel mogelijk effekten zonder al 





Figuur 1. Frekwentiebereik van de elek- 
tronische galm met een aangesloten 

externe clock-generator bij phasing. Duidelijk 
is de kamfilterachtige struktuur te zien. 
Instelling: horizontaal 500 Hz per OIS, 
vertikaal 10 dB per hokje. 





woorden: het maken van een effektieve 
effektenschakeling. 


Het koncept van de generator is in 


figuur 2 blokschematisch opgezet. Een 
LFO (Low Frequency Oscillator of 
gewoon laagfrekwent-oscillator) levert 








te grote inspanningen. Met andere modulatiespanningen in een frekwentie- 
Tabel 1 

Technische gegevens 

Modulatie-oscillator | 

frekwentiebereik: 0,1... 10 Hz 

golfvormen: sinus, driehoek, blok, 
stijgende zaagtand, dalende 
zaagtand 

Toevalsspanningsgenerator 

verander ingssnelheid 

(random speed): instelbaar 

amplitude: 1,4 V‚r (gemiddeld) 

Clock-oscillator 

frekwentiebereik: 20... 250 kHz 

golfvorm: blok 

amplitude: 15 Vit 

Voeding: +15 V/50 mA en 
—15 V/15 mA 

random speed 

clock 







XR 2206 


0,1... 10 Hz NN 
ru 


frequency 


E frequency 


Clock- 
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XR 2207 


9.270 kHz 





Figuur 2. Blokschema van de externe clock-generator. 
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bereik 0,1 tot 10 Hz. De frekwentie- 
instelling verloopt lineair. Aan de uit- 
gang staan vijf golfvormen ter be- 
schikking: sinus, driehoek, stijgende 
zaagtand, dalende zaagtand en blok. 
Als zesde modulatiesignaal is er een 
toevalsspanning op keuzeschakelaar S1 
aanwezig. Deze toevalsspanning stamt 
van een ruisgenerator (noise) met een 
daarachter ‘geschakeld. laagdoorfilter. 
Met de instelbare kantelfrekwentie van 
het filter kan de veranderingssnelheid 
van de toevalsspanning (random speed) 
worden beïnvloed. De keuzeschakelaar 
voor de modulatie wordt gevolgd door 
een potentiometer waarmee de modu- 
latiediepte (intensity) kan worden in- 
gesteld. Met een andere potmeter (clock 
frequency) aan de ingang van de 6-maal- 
versterker kan de clock-frekwentie (en 
daarmee de vertragingstijd van het 
emmertjesgeheugen in de elektronische 
galm) met de hand worden ingesteld. 
De oscillator voor de clock-frekwentie 
(“clock-VCO'') aan de uitgang van de 
schakeling zet het verloop van de mo- 
dulatiespanningen om in veranderingen 


van. de clock-frekwentie. Het is een 
lineaire VCO (Voltage Controlled 
Oscillator = spanningsgestuurde oscilla- 


tor). In figuur 3 is de samenhang tussen 
ingangsspanning en uitgangsfrekwentie 
van de clock-oscillator in beeld gebracht. 


De schakeling, slechts drie IC’s 


In figuur 4 is het schema getekend van 
de geluidseffektengenerator. Er zijn 
slechts drie IC's gebruikt maar daarom- 
heen is een vrij omvangrijke schakeling 
aangebracht om een zo. effektief 
mogelijke effektengenerator te ver- 
krijgen. De drie IC's zijn de oscillator- 
IC's 2206 en 2207 plus een viervoudige- 
FET-opamp van het type TLO74 of 
TLO84. De voedingsspanning bedraagt 
£15 V, de schakeling kan daarom 
gevoed worden door de voeding van de 
elektronische galm. 

De schakeling rond de 2206 is misschien 
al bekend uit eerdere Elektuur-ont- 


werpen (zie bijvoorbeeld Elektuur 
december 1977): De kondensatoren C2 
en C3 evenals weerstand R4 en 


spanningsdeler R3/P4 bepalen de fre- 
kwentie van de modulatie-oscillator. De 
instelling geschiedt met P4. Daar bi- 
polaire elektrolytische kondensatoren 
nogal slecht verkrijgbaar zijn, is met 
behulp van twee gewone elko’s van 
220 uF (C2, C3) een bipolaire elko van 
110 uF gesimuleerd. Dankzij deze 
‘grote’ elko kunnen zeer lage modu- 
latiefrekwenties worden gegenereerd: 
van één periode per tien sekonden tot 
tien perioden per sekonde. De golf- 
vorm die door de 2206 wordt geleverd 
hangt af van de stand van de keuze- 
schakelaar. In stand 1 van de schakelaar 
is de modulatie-oscillator buiten werking 
gesteld. Via het kontakt c1 van de 
schakelaar wordt dan de blokgolf- 
uitgang van het. IC kortgesloten om 
mogelijke stoorinvloeden te voorkomen. 
In stand 2 levert IC1 een sinusvormig 
modulatiesignaal aan uitgang pen 2, 
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Figuur 3. Spanning/frekwentie-karakteristiek van de clock-VCO. Het verloop is vrijwel lineair: per volt spanningsverandering verandert de 


clock-frekwentie met zo’n 30 kHz. 





waarvan de amplitude met P3 kan 
worden ingesteld. De sinusvorm ontstaat 
doordat de weerstand R2 tussen pen 13 
en 14 geschakeld wordt. In stand 3 van 
schakelaar wordt deze verbinding onder- 
broken zodat een driehoeksignaal op 
de uitgang terecht komt. De amplitude 
hiervan is instelbaar met P1. In stand 
4 wordt de kortsluiting van de blok- 
golfuitgang opgeheven en deze uit- 
gang met de FSK-ingang van het IC 
verbonden. De driehoekgolfvorm 
verandert dan in een zaagtandvorm. 
De stijgtijd van de positieve flank van de 
zaagtand is dan gelijk aan de halve 
periodetijd van de driehoek en de daal- 
tijd van de negatieve flank wordt 
uitsluitend bepaald door R1. De daaltijd 
is dan ook veel korter dan de stijgtijd. 
In de praktijk komt het er op neer dat 
bij een zaaatandvormig uitgangssignaal 
de frekwentie verdubbeld is ten op- 
zichte van sinus-, driehoek- en blokgolf- 
vormige uitgangssignalen. In stand 5 van 
de schakelaar wordt ten opzichte van 
stand 4 alleen de spanning op pen 1 
gewijzigd. Het gevolg is dat de zaag- 
tand geïnverteerd wordt. De amplitude- 
instelling geschiedt dan met P2. 

In stand 6 voltrekt zich een belangrijke 
wijziging. De weerstand R6 en de beide 
dioden D1 en D2 begrenzen het blok- 
golf signaal dan op 1,4 V4t en 
symmetreren het met massa als nullijn. 
Een koppelkondensator is dan niet 
nodig, hetgeen ons zeer welkom is, 
daar die komponent het aanzien van 
\de blokgolf aanmerkelijk zou ver- 


slechteren (differentiërende werking). 
De analoge uitgang van het IC, pen 2, 
is wèl via een kondensator met de 
uitgang van de schakeling verbonden 
om het signaal van gelijkspannings- 
komponenten te ontdoen. Helaas is het 
nadeel daarvan dat de gelijkspannings- 
veranderingen bij het omschakelen van 
golfvorm aanleiding kunnen geven tot 
problemen. De koppelkondensator C1 
kan zich namelijk over de hoog-ohmige 
potmeter P5 maar langzaam ontladen. 
D3, D4 en R8 verhelpen dit euvel. 
De toevalsspanning wordt afgeleid van 
een ruisspanning. 

Uitgangspunt is de transistor T1, waar- 
van de basis-emitter-overgang in sper- 
richting bij een volt of acht doorslaat 
en die zich dan als een sterk ruisende 
diode gedraagt. Juist die ruisspanning 
wordt door A1 en A2 krachtig versterkt. 
De kondensatoren C6 en C7 in de tegen- 
koppellus van beide versterkers veroor- 
zaken een spanningsafval bij frekwenties 
boven 10 Hz. Met P8 worden de gelijk- 
spanningskomponenten in de uitgangs- 
spanning van Al te niet gedaan. De 
uitgang van A2 is verbonden met een 
12 dB-laagdoorlaatfilter waarvan de 
kantelfrekwentie met P6 instelbaar is. 
Er zal dus op toevallige momenten een 
toevallige spanning op de uitgang van 
A3 verschijnen. De gemiddelde ver- 
anderingssnelheid (random speed) van 
de toevalsspanning kan beinvloed 
worden met P6, immers daarmee 
wordt het frekwentiebandje bepaald 
dat meedoet. De toevalspanningsgene- 


rator levert zijn uitgangssignaal van 
kontakt d1 van de modulatie-keuze- 
schakelaar. 

Het met S1d gekozen modulatiesignaal 
belandt via A4 op de VCO voor het 
clock-signaal. Aan de ingang van de 
versterkertrap A4 bevindt zich potentio- 
meter P5 waarmee de grootte van het 
modulatiesignaal kan worden ingesteld 
en daarmee dus de modulatie-diepte 
bij vibrato en de ‘breedte’ van het 
phasingeffekt. Met P7 kan een gelijk- 
spanning bij het modulatiesignaal worden 
opgeteld, waarmee de clock-frekwentie 
dan met de hand kan worden gevariëerd 
tussen 20 kHz en 250 kHz. De gelijk- 
spanning is gestabiliseerd beschikbaar 
over de dioden D5 en D6. 

De clock-VCO zelf bestaat uit nauwelijks 
meer dan een enkel 2207 IC. C9 bepaalt 
de frekwentie en C10 dient ter ont- 
koppeling van de voedingsspanning. 
Figuur 3 toont de uitgangsfrekwentie 
van de VCO als funktie van de ingangs- 
spanning. Natuurlijk is het uitgangs- 
signaal van de VCO blokvormig. 


Bouw en afregeling 


Het opbouwen van de schakeling zal 
niet veel problemen opleveren. In 
figuur 5 is de print afgebeeld waarop 
de komplete schakeling kan worden 
gemonteerd. Het beste kan van IC- 
voetjes gebruik worden gemaakt en voor 
de elko's, in het bijzonder C1, C2, C3 
en C8, dienen lekstroomarme typen 
te worden gebruikt. 


geluidseffekten 


elektuur oktober 1979 — 10-39 





15 V (© 


4 







x zie tekst 


15 V (+) (=) 15 V 


7| ASV 


pn ee ee an 


x / / 
CAL TAA we 
DNS Ae en ECN 
3v P6a P6b 
100k 100k 





IC 3 R25 P8 R24 
15v@Lu2x HSS 
if vok Côn TUN 
5 10 p 
2u A1 … A4 =1C3 = TL 084CN 16V 
220u 7 15 V 
p 6 Ka |'ev 15 V 5 V (#) 
1ol 2 BN afs Î | 
S IC2 È 
XR2207CP ®) 
R19 5 
| 330k | B coel, 9} af 2} 
HE EN 
R17 En 
| 68k | C12 
ik q ú 2x 
tin kh D6 DUS “Toon 
25V 
-14V 
4x AV, k 2 EN has 
DUS de 
Msn 
ij ©) 
N Ó : 80009 4 
SU 15 V (—) 


Figuur 4. Het komplete schema van de externe clock-generator. Deze geluidseffektengenerator bevat slechts drie IC's. Dat het schema toch 
een vrij gekompliceerde aanblik biedt is te danken aan het grote aantal passieve komponenten dat voor een effektief gebruik van de aktieve 


komponenten zorg draagt. 





Voor het testen van de schakeling zijn 
enige gelijkspanningswaarden _aange- 
geven. De gelijkspanning op de emitter 
van T1 is niet aangegeven. Deze 
spanning dient tussen ongeveer 6 V en 
9,5 V te liggen. Wordt bij het testen een 
andere spanning gemeten dan kan het 
beste voor T1 een andere transistor 
worden gemonteerd, waarbij de 
spanning wel tussen de genoemde 
grenzen komt te liggen. De gelijk- 
spanning aan de uitgang van A1 dient 
gelijk te zijn aan die op de emitter van 
T1 daar A1 gelijkspanningen slechts 
1x versterkt. 

Voor het afregelen van de schakeling 
heeft men een multimeter nodig. Een 
oscilloscoop is natuurlijk ook goed. 
De meter wordt aangesloten tussen pen 
8 van IC3 (uitgang A4) en massa en 
ingesteld op een meetbereik van 10, 12 
of 15 V gelijkspanning. 

Om te beginnen moet het instelbereik 
van P/ worden gemeten. Daartoe wordt 
de loper van P5 tegen massa gedraaid. 
Met P7 moet de spanning tussen O V en 
8,5 V kunnen worden ingesteld. Regel 
P/ af tot de meter 5 a 6 volt aanwijst. 
Deze spanning geldt bij het volgende 
als referentie-spanning (als meetnul- 
punt). De modulatiespanningen zijn 
namelijk symmetrisch om deze spanning 
gesitueerd. S1 wordt in stand 6 gezet 
zodat een blokgolf geleverd wordt en 
met P5 wordt de amplitude daarvan zo 
groof mogelijk gemaakt. De wijzer 
van het instrument zal nu heen en weer 
bewegen. Met P4 wordt nu de laagste 


frekwentie ingesteld (de loper tegen 
R3). De wijzer wisselt dan in een ritme 
van 1 keer per 3 âà 5 sekonden tussen 
een hoge en een lage spanningswaarde, 
symmetrisch om de ingestelde gelijk- 
spanningswaarde. Het verschil tussen de 
uiterste grenzen van aanwijzing bedraagt 
zo'n 7 à 8,5 volt. De exakte spannings- 
waarden moet men noteren want de 
andere golfvormen worden straks op 
dezelfde amplitude ingesteld. 

Mocht het zo zijn dat met P4 in de 
uiterste stand geen oscillatie optreedt 
of dat de frekwentie te hoog is, dan kan 
de waarde van R3 worden gewijzigd. 
Eventueel kan voor R3 een instelpot- 


meter worden gemonteerd (47 k of 
50 k). 

Vervolgens wordt met S1 de sinus 
gekozen (stand 2) en de amplitude 


daarvan met P3 op dezelfde waarde als 
de blokgolfamplitude afgeregeld. In 
stand 3 wordt de amplitude van de drie- 
hoek met P1 ingesteld en in stand 5 de 
amplitude van de zaagtand met P2, 
Hiermee is de test en de afregeling van 
de 2206 voltooid. Nu moet P8 van de 
ruisgenerator nog onder handen worden 
genomen. Tussen emitter van T1 en 
massa wordt allereerst een elko van 1 uF 
(+pool aan de emitter) geschakeld om 
de ruisspanning te reduceren. De modu- 
latie-keuzeschakelaar wordt in stand 1 
(toevalsspanning) gezet en met P8 de ge- 
lijkspanning op het meetnulpunt (de met 
P7 ingestelde 5 a 6 V) ingesteld. De 
wijzer zal overigens wel trillen vanwege 
de hoge versterking van de ruis, maar 


zorg er in ieder geval voor dat 
“gemiddeld het juiste nivo wordt aan- 
gewezen. Na de afregeling kan de elko 
weer worden verwijderd. Hiermee is dan 
de afregeling voltooid en de schakeling 
bedrijfsklaar. 


Toepassing in de praktijk 

De geluidseffektgenerator levert "alleen 
maar’” een variabele en variërende 
clock-frekwentie. Pas wanneer men met 
dit clock-signaal de vertragingstijd van 
een vertragingslijn stuurt kunnen waar- 
neembare klankeffekten ontstaan. Als 
vertragingslijn is gedacht aan de elek- 
tronische galm uit het oktobernummer 
van 1978. In principe is een emmertjes- 
geheugen-IC, SAD 1024, ruim voldoende 
maar wanneer men reeds de beschikking 
heeft over een print met twee van 
dergelijke IC's, is die natuurlijk ook 
bruikbaar. Om de bij een hoge 
externe _clock-frekwentie mogelijke 
grote laagfrekwentbandbreedte ook te 
benutten, kan het laagdoorlaatfilter het 
best op een kantelfrekwentie van 
15 kHz worden gedimensioneerd. Dit is 
evenals het aansluiten van een extern 
clock-signaal al in het artikel elektro- 
nische galm behandeld. De verbinding 
tussen de galmprint en de effekten- 
schakeling moet worden gemaakt via 
afgeschermde kabel. 

Om het vertraagde signaal 
ingangssignaal 


met het 
te mengen wordt een 
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Figuur 5. Print-layout en komponentenopstelling van de voor de schakeling van figuur 4 ontworpen print. 





Tabel 2: 


effekt phasing vibrato chorus toevals- toevals- 





phasing _ vibrato 
Ahl atiesaitbenn sinus, sinus, toevals- toevals- toevals- 
dl 9 driehoek driehoek spanning spanning spanning 
amplitude | maximaal nul nul maximaal nul 
ingangssignaal A13, A14 
amplitude maximaal maximaal maximaal maximaal maximaal 


vertraagd signaal 





Halfgeleiders: 


ICT = 2206 (o.m. Exar) 
IC2 = 2207 (o.m. Exar) 


P1,P2=4k7 (5 k) 
instelpotmeter 
P3 =47 k (50 k) instelpotmeter 


Onderdelenlijst 


P4 = 10 k lin A1,A2,A3,A4 = IC3 = TL 084 of 
Weerstanden: P5 = 1 M lin TLO74 (T.I) 
R1 = 1k2 P6a,P6b = 100 k lin stereo T1 = BC 548B, BC 108B 
R2 = 220 $2 P7 = 1 k lin D1,D2,D3,D4,D5,D6 = DUS 
R3 = 39 k P8 = 10 k instelpotmeter 
R4A,RI,RIO,R14 = 1 k Diversa: 
SE Sla+S1b+Sic+Sid= 
R7,R20,R23 = 10 k Kondensatoren: schakelaar, vier moeder- 
R8 = 4k7 C1,C8 = 10 u/16 V kontakten, zes standen 
R11,R15 = 100 k C2C3= 220 últe V f. Se HORSE 
R13 =1M C4,C5 = 220 n Op de print van de analoge nagalm (EPS9973) 
R16 = 330 k | C6 = 100 n dient de verbinding tussen de punten A en B 
R17,R19 = 68 k C7=10n te worden verbroken. Punt B, de externe 
R21 = 3k9 C9 = 1n5 clock-ingang wordt via afgeschermde kabel 
R22 = 5k6 C10,C13 = 14/10 V verbonden met de uitgang van de effekten- 


R24,R25 = 12k 


C11,C12 = 100 u/25 V 


print (EPS 80009). 
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Figuur 6. Om het ingangssignaal gedoseerd te kunnen mengen met 
het vertraagde signaal moet een extra potmeter worden gemonteerd. 


De getoonde modifikatie geldt voor een mono-versie. 





extra potmeter gemonteerd; in figuur 6 
en figuur 7 is te zien hoe. Dit mengen is 
noodzakelijk om een natuurgetrouw 
phasing-effekt te verkrijgen, waarbij de 
mengverhouding een maat is voor de 
intensiteit van de phasing. Een en ander 
is in het artikel Audiovertraging uit- 
voering uit de doeken gedaan. 

De instelling van de clock-frekwentie- 
modulator is kinderlijk eenvoudig. Met 
de draaischakelaar kiest men de ge- 
wenste golfvorm en met P5 bepaalt 
men de modulatiediepte. Is de clock- 
frekwentie bij de ingestelde modulatie- 
diepte te laag gekozen, dan hoort 
men dat direkt door een fluittoon. 


P/ moet dan iets worden bijgesteld. 
Normaal gesproken zal P7 in de midden- 
stand staan. Voor signaalvertraging 
zonder modulatie van de clock wordt 
de loper van P5 tegen massa gezet en 
met P7 de gewenste vertragingstijd 
ingesteld. 

Als gebruik wordt gemaakt van de op 
de galmprint geboden mogelijkheid tot 
terugkoppeling, dan verkrijgt men heel 
ongewone _nagalm/phasing-respektieve- 
lijk nagalm/vibrato-effekten. Tabel 2 
probeert inzicht te verschaffen in de 
geboden mogelijkheden, waarbij dan 
nog aangetekend moet worden dat met 
een zaagtand- of driehoekmodulatie 
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Figuur 7. Als figuur 6 maar dan voor stereo. 





effekten worden verkregen die iedere 
beschrijving tarten. Eigenlijk kunt u het 
beste zelf eens luisteren. 


Literatuur: 


Funktiegenerator, Elektuur december 
1977, bladzijde 12-48 en verder. 
Elektronische galm, Elektuur oktober 
1978, bladzijde 10-24 en verder. 
Audiovertraging, Elektuur april 1979, 
bladzijde 4-47 en verder. 
Audiovertraging 2, Elektuur juni 1979, 
bladzijde 6-58 en verder. H 
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Na een blik overzee naar nieuwe meet- 
normen voor audioversterkers, nu dus 
de door het Amerikaanse "Institute of 
High Fidelity’ voorgestelde meetnorm 
voor FM-ontvangers. Deze is overigens 
niet gloednieuw. Publikatie van de norm 
[HF-T-200 vond plaats in 1975, terwijl 
de officiële goedkeuring door het 
“American National Standard Institute’ 
in 1977 volgde. 

Waarom hebben we de zaak dan niet 
eerder aangepakt? 








An EEE/MIHE Standard 


Standard Methods of Testing 
Frequeney Modulation Broadcast Receivers 


BEEN teg Mh Aemergnn Bediend) Wad: Issristie 


OON, 


LLL 


Dat weten we zelf eigenlijk ook niet zo 
goed. De hoofdreden is waarschijnlijk 
dat destijds na het verschijnen van het 
bewuste |HF-rapport onze houding er 
zo een was van: “tja ja, allemaal heel 
mooi en goed, máár daar gaan de 
fabrikanten toch niet aan meedoen, 
zeker hier in Europa niet”. Het zijn en 
blijven normen vastgesteld in een ver 
land, dachten wij toen, en misschien dat 
Japanse en Amerikaanse fabrikanten er 
zich in het moederland van het IHF, 
Amerika, mettertijd wel aan zullen 
houden, kommercieel gezien zijn de 
weliswaar tot op de draad versleten 






stem af op IHF 





DIN-normen voor diezelfde fabrikanten 
in Europa veel en veel aantrekkelijke om 
te hanteren. Tenslotte had men zich, 
althans in de hier verschenen brochures, 
ook van de oudere IHF-norm (uit 1958) 
nauwelijks iets aangetrokken, dus ons 
pessimisme was begrijpelijk. Ons 
pessimisme was zelfs terecht, blijkt 
achteraf, want de door het IHF voor- 
gestelde overgangsperiode van een jaar 
waarin de fabrikanten oude en nieuwe 
cijfers zouden kunnen specificeren, lijkt 


Onze positieve mening over de 
nieuwe IHF-meetnorm voor 
versterkers en het gebrek aan 
initiatief van DIN-zijde op dit 
gebied zijn er de oorzaak van dat 
min of meer in aansluiting op het 
in februari gepubliceerde artikel 
“meten volgens het boekje’ nu 
ook de door dit Amerikaanse 
instituut opgestelde meetnormen 
voor FM-tuners ter tafel worden 
gevoerd. | 

Het kommentaar kan alleen maar 
positief zijn. Ook voor dit 
onderdeel van de hifi-keten blijkt 
er een stel spelregels beschikbaar, 
die het vaak erg ingewikkelde spel 
der fabrikanten een heel stuk 
doorzichtiger kunnen maken. 


nog voor onbepaalde tijd voort te duren. 
Sommigen blijken de laatste tijd bij 
metingen aan hun apparatuur het boekje 
met de |HF-norm toch wel ergens in de 
buurt te hebben gehad. Zo nu en dan 
duikt namelijk de afkorting “IHF” 
ineens op in een lijstje van specifikaties. 
Het lijkt echter allemaal nog te veel 
afhankelijk van hoe de pet staat. Meestal 
wordt alleen maar volgens IHF gemeten 
als het gaat om eigenschappen van de 
tuner waarvan de makers zeker weten 
dat die ook volgens IHF een goed figuur 
zullen slaan. Bij het meten van de 
minder sterke kanten van het apparaat 


stem af op IHF 


zijn ze het IHF-boekje plotseling weer 
kwijt. 


Vergelijkend warenonderzoek 


Ja, daar gaar het toch om bij het specifi- | 


ceren van de technische eigenschappen 
van een versterker, tuner, etc.: dat het 
volgens zodanige normen gebeurt dat 
men een goede indruk krijgt van de 
kwaliteiten van het desbetreffende 
apparaat en dat iedereen in staat is om 
apparaten van verschillende makelij 
zonder meer met elkaar te vergelijken. 
Duidelijkheid dus! 

Nu, van een teveel aan duidelijkheid 
zullen we voorlopig nog geen last 
hebben, dat is wel duidelijk. Wij hebben 
namelijk eens een heel bescheiden 
“vergelijkend warenonderzoekje'’ pogen 
uit te voeren. Door het naast elkaar 
leggen van verschillende brochures en 
het doorlezen van de “hifi stereo 
koopgids’. Dus gewoon op de manier 
waarop de meeste aspirant-kopers dat in 
eerste instantie ook zullen doen. We 
hebben ons behoorlijk geërgerd. Het 
blijkt bij FM-tuners zo mogelijk nog een 
grotere warboel dan bij versterkers. De 
samenstellers van genoemde koopgids 
treft uiteraard geen blaam (die moeten 
ook roeien met de door de importeurs 
verstrekte riemen), maar het is wel zo 
dat een direkte vergelijking van twee of 
drie tuners op een aantal wezenlijke 
punten nauwelijks mogelijk is. 

We zullen het kort houden, maar 
alvorens verder op de nieuwe 1HF-norm 
in te gaan moeten een paar dingen toch 
genoemd worden. 

Van alle in een tuner-specifikatie 
voorkomende getallen geniet de opge- 
geven gevoeligheid waarschijnlijk de 
hoogste kijkdichtheid, onmiddellijk 
gevolgd door de maximale signaal/ruis- 
afstand, de vervorming, de kanaal- 
scheiding en de selektiviteit. 

Bij de gevoe!igheidsopgaven komt men 
van alles tegen, behalve de door het IHF 
voorgeschreven cijfers in dBf (waarover 
straks meer). Slechts zelden wordt 
opgegeven of de gevoeligheid gemeten 
werd bij 75 ohm of 300 ohm ingangs- 
impedantie, terwijl dat de cijfers wel 
even een faktor twee beïnvloedt. Hielden 
alle fabrikanten dan tenminste nog maar 
dezelfde signaal/ruis-verhouding aan als 
criterium bij het specificeren van de 
bruikbare gevoeligheid, maar o nee, ook 
dat niet. Hoewel de opgaven bij 26 dB, 
30 dB en 50 dB signaal/ruis-verhouding 
in de meerderheid waren, kwamen wij 
gevoeligheidsspecifikaties in mikrovolts 
(uV) tegen geldend bij signaal/ruis- 
verhoudingen van 14 dB, 16 dB, 20 dB, 
26 dB, 30dB, 34dB, 35dB, 37 dB, 
40 dB, 46 dB, 50 dB en voorts nog bij 
5bdB, 60dB, 65dB, 70 dB, 75 dB, 
76 dB en 80 dB. Ziezo! Om de verwar- 
ring kompleet te maken zijn er ook nog 
fabrikanten die gewoon niet opgeven bij 
welke signaal/ruis-verhouding de 
gevoeligheid gemeten werd. En wat te 
„denken van mysterieuze cijfers als 
1,6 uV bij 9,8 dB signaal/ruis en 4,3 uV 
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Tabel 1 


Alle meetgrootheden voor FM-tuners op een rijtje. Voor een goede 
specifikatie is volgens het IHF tenminste het gedeelte boven de 


streep noodzakelijk. 





e bruikbare gevoeligheid mono/stereo 
(usable sensitivity) 

e gevoeligheid bij 50 dB S/R mono/stereo 
(50 dB quieting sensitivity) 

e _ signaal/ruisverhouding (S/R) 
bij 65 dBf mono/stereo 
(signal-to-noise at 65 dBf) 

e frekwentiebereik mono/stereo 
(frequency response) 

@ vervorming bij 50 dB S/R mono/stereo 
(distortion at 50 dB quiet) 

e vervorming bij 65 dBf mono/stereo 
(distortion at 65 dBf) 

e kanaalscheiding stereo 
(stereo separation) 

® capture ratio mono 

e selektiviteit bij 200 kHz kanaalafstand mono 
(adjacent channel selectivity) 

° selektiviteit bij 400 kHz kanaalafstand mono 
(alternate channel selectivity) 

e spurious response onderdrukking mono 

e MF-onderdrukking mono 
(IF rejection) 

e AM-onderdrukking mono 
(AM suppression) 

e hulpdraaggolfonderdrukking stereo 
(subcarrier product rejection) 

e SCA-onderdrukking* stereo 
(SCA rejection) 

e brom en ruis bij 65 dBf mono 
(hum and noise at 65 dBf) 

e brom en . ‘s bij min. volume mono 
(minimum ‘olume hum and noise) 

e inzetpunt uting mono/stereo 
(muting th >shold) 

e _intermodulat'evervorming mono/stereo 
(intermodulation distortion) 

e spiegelselektie mono 
(image response ratio) 

e MF-onderdrukking, gebalanceerd mono 
MF-onderdrukking, ongebalanceerd 
(IF response ratio, balanced/unbalanced) 

e HF-intermodulatie mono 
(RF-intermodulation) 

Ad frekwentieverloop mono 
(frequency drift) 

e AFC-korrektie mono 
(AFC correction factor) 

e AFC offset fout mono 


(AFC offset error) 


Europa (nog) niet van. toepassing. 


*_= onderdrukking van gemoduleerde 67 kHz hulpdraaggolf; in 


Tabel 1. Alle meetgrootheden voor FM-tuners op een rijtje. Voor een goede specifikatie is 
volgens het IHF tenminste het gedeelte boven de streep noodzakelijk. 
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bij 17,9 dB signaal/ruis?! We hebben 
ook te doen met alle ontwikkelings- 
technici die zich in het zweet zitten te 
werken om hun tuner een gevoeligheid 
van pakweg 1,5 uV bij een signaal/ruis- 
verhouding van 30 dB te geven, omdat 
zij wel ogenblikkelijk gefrustreerd 
moeten raken als zij net als wij bij de 
specifikaties van een tuner van nog geen 
100 gulden een gevoeligheid van 1,4 uV 
opgegeven zien bij een signaal/ruis- 
verhouding van maar liefst 90 dB. 
Waarschijnlijk een drukfout, maar 
toch... 

Over de presentatie van cijfers voor de 
maximale signaal/ruis-verhouding kun- 
nen we kort zijn. In de regel heeft de 
lezer daar absoluut niets aan, omdat 
vrijwel nooit opgegeven wordt of die 
waarde nu voor mono- of voor stereo- 
ontvangst geldt en er slechts sporadisch 
bij vermeld wordt hoeveel ingangs- 
spanning hiervoor nodig is. Als het cijfer 
op zich al niets zegt, heeft vergelijken 
met andere apparaten dus al helemáál 
geen zin. 

Ook bij het specificeren van kanaal- 
scheiding en vervorming valt er van het 
bestaan van een of andere norm weinig 
te merken. Vaak worden hiervoor 
getallen in dB, resp. in % opgegeven, 
zonder aanduiding bij welke frekwentie 
gemeten werd. We moeten dan eigenlijk 


maar aannemen dat die cijfers voor het 


hele gebied tussen 30 Hz en 15 kHz 
gelden, maar of dat ook zo is? Soms 
worden ze opgegeven bij een frekwentie 
van 1 kHz, soms bij twee of drie fre- 
kwenties, soms bij een “rare” frekwentie 
als 80 Hz, soms binnen een speciaal 
gebied zoals 250 Hz...6,3kHz of 
100 Hz...5kHz....... afijn, weer 
een eindeloze reeks varianten dus. 

Bij opgaven van selektiviteit, tenslotte, 
is het ook oppassen geblazen. Daarvoor 
wordt een vaak prachtig ogend dB-getal 
opgegeven, maar op welke bandbreedte 
dit betrekking heeft wordt er niet bij 
verteld. En dan geeft zo’n cijfer weinig 
houvast omtrent de praktische selek- 
tiviteit van de tuner. 

Genoeg gemopper nu, want we zouden 
het kort houden. De konklusie lijkt 
echter niet moeilijk dat het er voor alle 
partijen alleen maar beter op kan 
worden als elke fabrikant voortaan 
volgens de zelfde norm zou gaan 
specificeren. lets moet er in ieder geval 
gebeuren, dat is duidelijk. 


IHF-T-200 


Er was dus alle reden om de recente 
meetnorm voor FM-tuners [HF-T-200 
weer uit de lade te halen en eens nader 
te bekijken. Te meer daar we net een 
positieve kennismaking met de nieuwe 
[HF -versterker-meetnorm achter de rug 
hadden en een nieuwe DIN-norm er echt 
niet in schijnt te zitten. 

De IHF-T-200 is de opvolger van de 
oude meetnorm [HFM-T-100 uit 1958. 
Deze laatste heeft hier nauwelijks enige 
ingang gevonden. Er is vroeger dan ook 
weinig gepubliceerd over en gespecifi- 


ceerd volgens deze norm. Op tuner- 
gebied is voor ons DIN-mensen in feite 
dus alles wat “IHF” heet nieuw. 

Voor degenen die al vertrouwd waren 
met de oude meetnorm zijn de belang- 
rijkste veranderingen ten opzichte van 
vroeger dat er in de nieuwe versie nu 
ook regels zijn voor het specificeren van 
de prestaties van een tuner bij stereo- 
ontvangst, dat gesmokkel met gevoelig- 
heidscijfers onmogelijk is voortaan en 
dat voorts de regels voor wat betreft een 
aantal andere zaken, zoals vervorming, 
signaal/ruis-verhouding en selektiviteit, 
aanzienlijk verscherpt zijn. De stereo- 
metingen worden bovendien uitgevoerd 
met een “”L-R''-ssignaal, in plaats van een 
gewoon “L'-signaal zoals vrij algemeen 
gebruikelijk; zowel voor wat betreft ruis 
als vervorming maakt het gebruik van 
dit signaal de meting tot een echte 
“worst-case” test. 

Tabel 1 geeft een overzicht van de te 
meten grootheden. Het gedeelte boven 
de streep wordt door het IHF als 
voldoende beschouwd om een ontvanger 
goed te specificeren. In feite is dit 
echter slechts een uittreksel uit de 
volledige lijst en als men het helemaal 
goed wil doen, dan komen de onder de 
streep vermelde punten er nog eens bij. 
We tekenen hier meteen maar even bij 
aan dat lang niet alle punten even 
belangrijk zijn en dat we hier alleen de 
interessantste eruit zullen lichten. De 
IHF-norm is trouwens sowieso veel te 
uitgebreid om hier in zijn geheel af te 
drukken. Het is namelijk een kompleet 
boekwerkje van 35 pagina's, dat alle 
gegevens bevat over de te gebruiken 
meetopstellingen, de voorgeschreven af- 
sluitnetwerken, enz., enz. Ook zijn in 
het boekje voorbeelden, voorschriften en 
richtlijnen opgenomen voor fabrikanten 
die graag bepaalde specifikaties in 
grafiekvorm willen presenteren (iets 
waar wij voor zijn, overigens). Degenen 
die serieus geïnteresseerd zijn in alle 
details doen er daarom het beste aan om 
een exemplaar van het komplete rapport 
aan te schaffen. Kopieen hiervan kosten 
6 dollar, het adres is te vinden in de 
literatuurverwijzing aan het slot van dit 
artikel. 

De in de tabel vermelde meetgrootheden 
zijn globaal te verdelen in zo’n 4 a 5 
kategorieen. Als eerste groep zou men 
de gevoeligheidscijfers en de bijbeho- 
rende __ signaal/ruis-getallen kunnen 
beschouwen; deze dienen zowel voor 
mono als voor stereo te worden 
opgegeven. De tweede groep wordt 
gevormd door het frekwentiebereik en 
de kanaalscheidings- en vervormings- 
cijfers; ook de intermodulatievervorming 
hoort hierbij — hoort oi. zelfs beslist in 
het bovenste. deel van de tabel thuis. 
Frekwentiebereik en vervorming moeten 
eveneens voor mono en voor stereo 
worden gespecificeerd. 


In de derde groep vinden we de 
selektiviteitscijfers en de capture ratio 
en in de vierde groep de onderdrukkings- 
getallen voor allerlei ongewenste effek- 
ten; ook spiegelselektie hoort in deze 
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vierde groep en ook deze meetgrootheid 
zou beter in het gedeelte van de tabel 
boven de streep geplaatst kunnen 
worden. 

Dan zijn er nog wat “losse zaken, zoals 
brom en ruis bij 65 dBf, het inzetpunt 
van de muting en het frekwentieverloop, 
om de belangrijkste er maar gelijk uit te 
pikken. 


Bruikbare gevoeligheid 


Zowel voor mono als voor stereo moet 
als bruikbare gevoeligheid van de 
ontvanger worden opgegeven het in- 
gangssignaal dat nodig is om aan de 
uitgang een audiosignaal te krijgen 
waarvan het nivo 30 dB hoger ligt dan 
de amplitude van de ruis- en vervormings- 
komponenten. Hierbij wordt voorts niet 
langer meer de benodigde ingangs- 
spanning in mikrovolts (uV) vermeld, 
maar het ingangsvermogen uitgedrukt in 


dBf (OdBf komt overeen met een 
vermogen van 1 femtowatt, oftewel 
107! watt). 


Dit brengt voor de konsument een hoop 
duidelijkheid. Uiteenlopende gevoelig- 
heidscijfers door verschillen in ingangs- 
impedantie behoren hiermee tot het 
verleden en omdat volgens de meetnorm 
uitgegaan dient te worden van de 
onbelaste generatorspanning, is ook daar 
geen geknoei meer mee mogelijk. Zeer 
vaak werd bij het meten van de gevoelig- 
heid door de fabrikant niet het aantal 
mikrovolts opgegeven dat de meet- 
generator in werkelijkheid produceerde, 
maar de een faktor twee lager liggende 
waarde van de aan de ontvanger-ingang 
gemeten belaste spanning. 

Zo kon het bijvoorbeeld gebeuren dat 
twee heel verschillend gespecificeerde 
ontvangers in feite exakt dezelfde 
gevoeligheid bezaten: Stel dat de 
gevoeligheid van de ene bijv. wordt 
opgegeven als 0,85 uV en die van de 
andere als 3,4 uV bij 30 dB signaal/ruis. 
Als in het eerste geval de belaste ingangs- 
spanning is gemeten, dan wordt dat 
onbelast dus 1,7 uV. Werd bovendien 
gemeten aan 75 ohm, dan moet dit 
cijfer voor 300 ohm belasting nog eens 
worden verdubbeld, waarmee we dus bij 
dezelfde waarde van 3,4 uV beland zijn 
die voor de andere ontvanger werd 
opgegeven. Volgens de IHF-meetnorm 
zou er voor beide ontvangers maar eén 
gevoeligheidscijfer mogelijk zijn geweest, 
namelijk 10 dBf. 

Het lijkt daarom een zinvol advies voor 
aspirant-kopers om altijd te vragen om 
opgave van het dBf-getal. Een dBf blijft 
een dBf! Nog een advies: Vraag ook 
maar gelijk het dBf-getal voor stereo op; 
tuners met exakt dezelfde mono- 
gevoeligheid blijken dan vaak heel 
verschillend te scoren. 

Met het in figuur 1 afgebeelde nomo- 
gram is een vergelijk mogelijk tussen 
oude en nieuwe gevoeligheidscijfers. Bij 
de ingangsspanningswaarden gaat het 
om onbelaste spanningen bij een ingangs- 
impedantie van 300 ohm; voor 75 ohm 
moeten deze getallen dus door twee 
worden gedeeld. 
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Signaal /ruis-verhouc'ing | 
Gevoeligheid en signaal/ruis-verhouding 
horen onverbrekelijk bij elkaar, hoewel 


sommige fabrikanten daar, zoals we 
straks al zeiden, nogal eens zeer 
afwijkende meningen over hebben. 


Samen met vervorming en kanaal- 
scheiding, vormen ze ook zo'n beetje 
het visitekaartje van een FM-tuner. Het 
IHF heeft dan ook gezorgd voor een 
aantal gedegen voorschriften voor het 
specificeren van deze eigenschappen. 
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Figuur 1. Nomogram voor het omrekenen van 
oude naar nieuwe gevoeligheden. De tijd van 
de bedrieglijk mooie cijfers in uV is voorbij, 
omdat voortaan niet de benodigde 
ingangsspanning, maar het ingangsvermogen 
wordt opgegeven. 





_ ontvangers 


Behalve de zoëven genoemde ‘bruikbare 
gevoeligheid’ moet namelijk voortaan 
ook — en dat weer voor zowel stereo als 
mono — worden opgegeven hoeveel 
ingangsvermogen nodig is om een 
audiosignaal te krijgen met een signaal/ 


ruis-verhouding van 50 dB. De waarde 


van 5OdB is gekozen omdat die als 
voldoende wordt beschouwd voor hifi- 
weergave. De ruis bedraagt dan namelijk 
nog slechts 0,3% van het uitgangssignaal. 
Die “50 dB quieting sensitivity’, zoals 
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Input (dBf) 
S = Signaal 
D = vervorming 


N = ruis 79094 2 


Figuur 2. Een nuttige grafiek, die een heleboel 
informatie geeft over een tuner. 
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Figuur 3. Duidelijk is nu waarom voor de 
harmonische vervorming de gebruikelijke 
mono-cijfers voor een frekwentie van 1000 Hz 
het meest geliefd zijn bij de fabrikanten. 





dat in het Engels heet, vormt een heel 
belangrijke meetwaarde, die men vooral 
bij het vergelijken van verschillende 
goed in het oog moet 
houden. Op dit punt verschillen tuners 
met dezelfde ‘bruikbare gevoeligheid’ 
vaak heel sterk. Dit kan zelfs zo ver 
uiteenlopen dat waar twee apparaten 
voor 30 dB signaal/ruis allebei genoeg 
hebben aan 10 dBf, de ene al op 50 dB 
signaal/ruis zit bij een ingangsvermogen 
van 15 dBf, terwijl de andere daarvoor 
30 tot 35 dBf nodig heeft. In de praktijk 
zullen de verschillen tussen deze twee 
apparaten wat de hoeveelheid ruis 
betreft gigantisch zijn. 
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De maximaal haalbare signaal/ruis- 
verhouding is natuurlijk ook altijd 
interessant om te weten. Deze moet nu 
echter wel worden gemeten bij een voor- 
geschreven ingangsvermogen (65 dBf) en 
zowel voor mono als voor stereo worden 


opgegeven. Een heel goede zaak, omdat 


op de manier zoals dit tot dusver werd 
gespecificeerd niemand eigenlijk wat 
wijzer werd van die getallen. 

Een van de door het IHF aanbevolen 
grafieken waaruit men min of meer in 
één oogopslag een heleboel informatie 
over de eigenschappen van een tuner 
vindt, toont figuur 2. Bovenaan op de 
O dB-lijn is het komplete audiosignaal te 
zien, bestaande uit het signaal zelf en de 
ruis- en vervormingsresten (S + D + N). 


De bruikbare gevoeligheid vindt men 


door te kijken waar de ruis + vervor- 
mingskurve (D+N) op —30dB ten 
opzichte van het signaal zit. Dat is in dit 
geval bij een ingangsvermogen van 
10 dBf. De gevoeligheid bij 50 dB 
signaal/ruis ligt op het punt waar de 
ruiskurve (N) de —50 dB-lijn snijdt; hier 
op ca. 13 dBf. 

Verder kan men nog de vervorming bij 
50 dB signaal/ruis, alsmede de vervor- 
ming en signaal/ruis-verhouding bij 
65 dBf aflezen. 

Wat men ook nog in zo'n grafiek kan 
aangeven is het gedrag van de “stille 
afstemming’, een snufje dat onder de 
naam “muting”’, “squelch’ of “silent 
tuning” op de meeste moderne 
FM-ontvangers te vinden is. Te zien zijn 
o.a. het inzetpunt van de muting, 
alsmede het signaalnivo waarbij hij niet 
langer werkzaam is (het verschil hier- 
tussen is de hysteresis), ““muting 
ratio’ (uitgangsspanningsafname bij 
aktieve muting) en de “muting atte- 
nuation’’ (verzwakking bij afwezigheid 
van ingangssignaal). 


Frekwentiebereik, vervorming, 
kanaalscheiding 

Over het frekwentiebereik valt niet veel 
bijzonders te melden, waarmee uiteraard 
niet gezegd is dat deze opgave niet 
belangrijk zou zijn. Er dient te worden 
gespecificeerd binnen hoeveel dB de 
karakteristiek van 30 Hz tot 15 kHz 
“recht” loopt. En dit zowel voor mono 
als voor stereo. 

De vervormings- en kanaalscheidings- 
cijfers — altijd belangwekkend — krijgen 
voortaan wat meer inhoud. De totale 
harmonische vervorming (THD) moet 
zowel bij een signaal/ruis-verhouding 
van 50 dB, als bij een ingangsvermogen 
van 65 dBf worden opgegeven. Voor 
mono èn voor stereo wel te verstaan — 
en dat is zeer belangrijk, want de 
vervorming bij mono die de fabrikanten 
gewend zijn op te geven zegt absoluut 
niets over het gedrag bij stereo. 

Voorts moeten zowel vervorming als 
kanaalscheiding worden gespecificeerd 
bij drie audio-frekwenties. Voor de 
kanaalscheiding bij 100 Hz, 1 kHz en 
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10 kHz en voor de harmonische vervor- 
ming bij 100 Hz, 1 kHz en 6 kHz (6 kHz 
hier als hoogste frekwentie, omdat dan 
de tweede harmonische nog binnen de 
audio-barjd van 30 Hz... 15 kHz valt). 
In verreweg de meeste gevallen werden 
deze beide zaken voorheen alleen bij 
1 kHz gespecificeerd, maar het is een 
bekend feit dat vooral bij hoge fre- 
kwenties de prestaties van een tuner op 
deze punten snel teruglopen. Dat is voor 
wat betreft de vervorming goed te zien 
in het grafiekje van figuur 3, dat een 
min of meer typisch verloop te zien 
geeft en tevens toont in welke orde van 
grootte het verschil tussen de THD bij 
mono en stereo gezocht moet worden. 
Bepaald onthullend als men uitsluitend 
gewend is mono-cijfers te zien! 

De intermodulatievervorming moet nu 
ook voor mono en voor stereo worden 
gespecificeerd. Nuttig, omdat door de 
afwijkende meetmetode dit stereo-cijfer 
extra informatie betekent. Bij mono 
wordt namelijk het intermodulatie- 
produkt bekeken dat ontstaat bij 
gelijktijdige toevoering van een 14 kHz 
en een 15 kHz signaal van gelijke 
amplitude, terwijl bij stereo in plaats 
van deze signalen de 19 kHz piloottoon 
en de tweede harmonische van een 
9 kHz of 10 kHz modulatiefrekwentie 
worden gebruikt. 


Selektiviteit 


Voor de selektiviteit wordt normaal een 
getal in dB’s vermeld, dat de mate 
aangeeft waarin onmiddellijk naast de 
ontvangstfrekwentie gelegen stations 
worden onderdrukt. 

De prestaties van een tuner op dit punt 
hoeven niet voor iedereen even belangrijk 
te zijn. Als men in een gebied woont 
met een geringe “zenderdichtheid’ of 
wanneer men zich sowieso tevreden stelt 


met een beperkt aantal zenders, dan kan 


men bij aankoop van een tuner de 
selektiviteitscijfers in feite gerust 
vergeten. In Europa zal dat echter 
zelden het geval zijn. Met een goede 
antenne zijn hier gemiddeld al gauw 
twee à drie keer zoveel zenders te 
ontvangen dan in de Verenigde Staten 
bijvoorbeeld. En hoewel de officiële 
kanaalafstand 300 kHz bedraagt, is door 


, 


—’'-kanalen in 


het grote aantal “+’- en ’ 
Europa eerder sprake van een feitelijke 
kanaalafstand van 100 kHz. 

Het kan daarom alleen maar toegejuicht 
worden dat de voorschriften van het 
IHF op dit punt wat scherper zijn 


geworden. Waar voorheen het selek- 
tiviteitscijfer uitsluitend sloeg op de 
onderdrukking van signalen op een 
afstand van 400 kHz, wordt nu ook de 
onderdrukking op de kanaal-afstand van 
200 kHz opgegeven. De “oude’’ 400 kHz- 
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Figuur 4. Selektiviteitskurve van een 
FM-tuner, die het verschil tussen ‘'alternate'’- 
en “adjacent channel selectivity” illustreert. 





waarde wordt gespecificeerd als 
“alternate channel selectivity’ en de 
onderdrukkingswaarde op 200 kHz af- 
stand als “adjacent channel selectivity”’. 
Dat het verschil in dB’s hiertussen 
enorm is, maakt de grafiek van figuur 4 
duidelijk. Het gaat hier om de selek- 
tiviteitskurve van een naar Amerikaanse 
begrippen zeêr goede ontvanger, die 
volgens de oude norm een selektiviteit 
haalt van 90 dB. De “adjacent channel 
selectivity'’ bedraagt zoals te zien echter 
niet meer dan 30 dB, terwijl op de voor 
Europa veel interessantere afstand van 
100 kHz de onderdrukking nauwelijks 
10 dB is! 


Het hoeft verder geen betoog dat men 
bij aankoop van een FM-tuner dus 
vooral de ‘adjacent channel’'-waarde in 
de gaten moet houden en men zich 
vooral niet moet laten imponeren door 
indrukwekkende aantallen dB's voor de 
“alternate channel selectivity”’. 

De “capture ratio” is ietwat verwant aan 
de selektiviteit. Dit geeft namelijk aan 
hoe goed of hoe slecht een ontvanger in 
staat is om van twee stations op exakt 
dezelfde frekwentie automatisch de 
sterkste van de twee door te geven en de 
andere (minstens 30 dB) te onder- 
drukken. Het minimaal hiervoor 
noodzakelijke verschil in sterkte van de 
ontvangstsignalen wordt uitgedrukt in 
dB. Voor wat betreft de capture ratio 
cijfers geldt dus voor de verandering 
dat hoe minder dB’s hiervoor worden 
opgegeven, des te beter de tuner is. 


En verder .... 


De laatste groep meetgrootheden 
bestaat uit een aantal zaken die onderling 
in ieder geval één ding gemeen hebben, 
namelijk het woord “onderdrukking” in 
de benaming. 

“Spurious response’ slaat op het 
gedrag van de ontvanger voor wat 
betreft allerlei storende mengprodukten 
die kunnen ontstaan. De onderdrukking 
hiervan moet bij een goede tuner boven 
elke twijfel verheven zijn; een waarde 
van 80 a 90 dB is geen luxe. 

Een goede MF-onderdrukking van 
pakweg zo'n 70 a 80 dB maakt de 
ontvanger relatief ongevoelig voor 
storende effekten als gevolg van 
middenfrekwent-instraling en instraling 
van kortegolf-stations die op deze 
frekwenties opereren. Een waarde van 


„60 dB moet zo’n beetje als minimum 


worden gezien: bij 10 mV kortegolf- 
signaal op de antenne (echt niet 
onmogelijk!) houdt men dan nog altijd 
10 uV over en de MF-versterker in de 
ontvanger is als regel gevoelig genoeg om 
met deze 10 uV een luid en duidelijk en 
helaas ongewenst uitgangssignaal te 
produceren. 

De AM-onderdrukking geeft aan hoe 
goed de ontvanger in staat is om 
amplitude-gemoduleerde signaalkompo- 
nenten te weren. Men moet hierbij niet 


stem af op IHF 


alleen aan zendersignalen denken. Ook 
veel hinderlijke storing bereikt de 
ontvanger in de vorm van amplitude- 
gemoduleerde signalen. Een goede 
waarde voor de AM-onderdrukking 
(50 a 60 dB) draagt dus behoorlijk bij 
tot een ongestoord luistergenot. 

De opgegeven waarde voor de spiegel- 
selektie is een van de dingen waaruit 
men iets kan afleiden omtrent de 
kwaliteiten van het eerste stuk van een 
ontvanger, het front-end. Elke goede 
tuner dient hier goede cijfers te halen. 
Een waarde rond 50 dB kan er mee door; 
echt goed is het pas te noemen als de 
spiegelfrekwenties 70 dB of meer onder- 
drukt zijn. 

Tenslotte nog de hulpdraaggolfonder- 
drukking. Hierbij gaat het zowel over de 
eigenlijke hulpdraaggolf van 38 kHz als 
over de 19 kHz piloottoon. Behalve 
voor mogelijke ongewenste mengpro- 
dukten van deze signalen met bepaalde 
audio-frekwenties, is een goede onder- 
drukking hiervan vooral van belang voor 
degenen die vaak bandopnamen maken. 
Er kunnen namelijk gemakkelijk 
opnamefouten ontstaan door interferen- 
tie van de piloottoon met het signaal 
van de in de recorder aanwezige 
hulpstroom-oscillator. 

Voorts lijkt het vrij aannemelijk dat ook 
veel audio-versterkers het op prijs zullen 
stellen dat in de hen aangeboden laag- 
frekwentsignalen een eventuele 38 kHz 
komponent goed is onderdrukt. 


Wensen? 


Jammer dat koppen altijd zo kort 
moeten zijn. Eigenlijk hadden we hier- 
boven willen zetten: “We hebben nog 
wel wensen eventueel, maar we zijn al 
erg blij”. We kunnen ons namelijk heel 
goed vinden in deze nieuwe meetnorm, 
maar er blijft natuurlijk altijd wel wat te 
wensen. Op het gevaar af bij de kategorie 
betweters en zeurpieten te worden 

Ingedeeld, wagen we ons toch maar aan 

een paar kanttekeningen. 

e Dat het IHF ook in de nieuwe norm 
naar onze begrippen nog erg soepel is 
wat betreft de selektiviteitsmetingen, 
is daarstraks al aan de orde geweest. 
Misschien zouden de opgaven bij het 
“alternate channel’ (twee kanalen 
verder) en “adjacent channel” (aan- 
grenzend kanaal) kunnen worden 
uitgebreid met cijfers over de "close 


channel selectivity” op 100 kHz 
afstand? 
@ Wat het intermodulatiegedrag van 


een tuner betreft, is er ook nog iets 
dat we graag gespecificeerd zagen. 
Ook indien namelijk aan de uitgang 
van de tuner een goede waarde voor 
de hulpdraaggolfonderdrukking 
wordt gemeten, heeft er soms vóórdat 
die onderdrukking een feit is 
geworden, in de stereodekoder al 
interferentie plaats gehad tussen de 
hulpdraaggolf en het audio-signaal. 
Dit levert een vrij onfris klinkend 
intermodulatieprodukt op, dat 
sommige fabrikanten opgeven als 


® Ook 


“beatnote distortion”. Typisch iets 
om in een vernieuwde versie van de 
meetnorm te gaan opnemen, dunkt 
ons. 

ten aanzien van de AM- 
onderdrukking een opmerking. Deze 
wordt volgens de [HF-norm gemeten 


met behulp van een amplitude- 
gemoduleerd signaal met een fre- 
kwentie van 400 Hz. De AM- 


onderdrukking van een FM-tuner 
neemt echter af bij hogere frekwen- 
ties, zodat de volgens IHF gespecifi- 
ceerde waarde nog geen enkele 
garantie vormt voor de pulsstoring- 
onderdrukking van de ontvanger. En 
pulsstoring is een fenomeen dat al 
veel luisterplezier en bandopnamen 
heeft bedorven. 


e Nog een laatste opmerking. Praten 


over faselineariteit en fasereinheid is 
“in”. Soms lijkt het of je niets anders 
meer hoort. Vooral luidspreker- 
fabrikanten hebben het er graag 
uitgebreid over, dan valt het gebrek 
aan informatie dat zij geven over 
rendement en vervorming niet zo op. 
Maar daar gaat het nu niet om. 
Faselineariteit is een belangrijk 
aspekt. Een aspekt dat we niet 
tegenkomen in de IHF-meetnorm en 
dat is jammer. Met name voor het 
volgende: Fabrikanten spannen zich 
soms ontzettend in om een goede 
hulpdraaggolfonderdrukking te krij- 
gen en vergeten daarbij dat de zeer 
scherpe laagdoorlaatfilters die zij 
daarvoor konstrueren vaak resulteren 
in behoorlijke faseverschuivingen in 
het gebied zo rond 15 kHz. 
En voor wie bij de signaal/ruisverhouding 
elke dB telt en bij vervormingsopgaven 
kruideniert met honderdsten van 
procenten behoort dit minstens zo 
belangrijk te zijn. 


Tot slot 


Tja, wat rest ons verder nog te zeggen. 
Over de IHF-T-200 is onze mening 
duidelijk positief. Onze verwachtingen 
omtrent de populariteit die de meetnorm 
bij fabrikanten zal gaan genieten steken 
daar helaas nog wat somber bij af. 
Aangezien de laatste tijd de makers van 
"betere! apparatuur toch wat minder 
bang blijken van het IHF, ís enig optimis- 
me misschien toch gerechtvaardigd. 
Zeker als alle aspirantkopers onder de 
Elektuurlezers hun best zouden doen 
deze ontwikkeling te versnellen door 
ons advies op te volgen om bij aankoop 
konsekwent steeds te vragen om specifi- 
katies volgens HF. Misschien hoeven we 
ons over een tijdje dan niet meer druk te 
maken over DIN-normen die zo nodig 
op de helling moeten. En dat is alweer 
een zorg minder. K 


Literatuur: 

Het officiele boekwerkje met de meet- 
norm IEEE-IHF-T-200 1975 kan tegen 
betaling van 6 dollar worden besteld bij 
© The Institute of High Fidelity 

489 Fifth Avenue, 

New York N.Y. 10017, USA 
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Chorosynth 


In het schema van de Chorosynth (schakeling 
106, HG '79) zit een klein tekenfoutje: R95 
moet met de basis van T10 verbonden worden 
en niet met +15 V. 








LL 


(PCB-type) 
7962 2 


Verder, is bij figuur 3 ten onrechte aange- 
geven dat de spanningen van alle elko's 
16 ... 25 V moeten bedragen terwijl in de 
figuur zelf spanningswaarden van 35 V zijn 
vermeld. In feite kunnen elko’'s worden ge- 


bruikt van iedere spanning mits groter dan 


16 V. Tenslotte toont bijgaande figuur de 
juiste aansluiting van het keyboard, daar de 
oorspronkelijke versie helaas foutief was. 


Patroongenerator voor TV | 


In de patroongenerator voor TV \schakeling 
102, HG'79) zijn wat tekenfoutjes geslopen. 
Pen 12 van N16 moet via een diode naar 
pen 6 van IC3b en niet naar pen 7. Verder 
is R28 met het kristal verbonden terwijl 
juist zou zijn hem met het knooppunt van 
kristal en C1 te verbinden. 

Volgens de auteur kan de schakeling nog 
verbeterd worden door de waarde van de 
weerstanden R38...R45 te verkleinen tot 
47 k. Bovendien kan een diode worden 
toegevoegd tussen de uitgang van N4 (katode) 
en pen 13 van N12 (anode). 


BASIC-microcomputer 


De NIBL-ROM's van National Semicon- 
ductor stemmen wat aansluitingen betreft 
niet precies overeen met de aan ons als 
monsters geleverde exemplaren. De chip- 
select-leiding voor deze ROM is op de Elektuur- 
print aan de +5 V gelegd. De ROM's hebben 
echter een verbinding met OV als chip- 
select nodig. Zonder printwijziging kan 
deze fout als volgt worden opgelost: De 
verbinding naar de +5 V wordt vanaf de 
pennen 20 en 21 van de ROM losgenomen 
(draadbrugje verwijderen). De pennen 20 en 
21 worden nu via een leiding met 32a,c op 
de konnektor verbonden. ik 
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Hoe vaak gebeurt het niet dat men per ongeluk het licht laat branden 
In kelders, gangen, schuurtjes e.d.? Vergeten is een menselijke 
eigenschap, vaak zelfs een prettige, maar in dit geval gezien schrijnende 
energie-tekort minder gewenst. Een lichtautomaat met schakeltijden 
van 10 sekonden tot 8 minuten, gekombineerd met een dimmer voor 
een optimale verlichtingssterkte, voorkomt in zulke gevallen energie- 


verkwisting. 





De hier beschreven lichtautomaat is 
opgebouwd rondom de U221B van 
AEG-Telefunken. Dit \C maakt een zeer 
kompakte kombinatie van een timer en 
een dimmer mogelijk, welke in een 
standaard inbouwdoos ondergebracht 
kan worden. De eventuele reeds aan- 
wezige mechanische lichtautomaat of 
schakelaar kan men dus zonder proble- 
men vervangen. De U221B kan zowel 
met een mechanische druktoets als met 
een sensor bediend worden. De print is 
voor beide mogelijkheden geschikt. 


Het schema 
Figuur 1 toont de schematische voor- 


van de lichtautomaat met 


stelling 
dimmer. Het IC dient als interface tussen 
dimmer, sensor, schakelaar(s) en timer- 
circuit. Het prettige van dit ontwerp is 
dat slechts twee aansluitdraden nodig 


Zijn: de spanningvoerende bruine 
(vroeger groene) fasedraad en de zwarte 
schakeldraad die naar de lamp voert. 
Toepassing van deze lichtautomaat in 
bestaande installaties betekent dus geen 
extra draden trekken. Uiteraard heeft 
het IC een voedingsspanning nodig om 
zijn funktie te kunnen verrichten, ook 
indien de lamp op maximale sterkte 
brandt. De fase-aansnijding is daartoe 
begrensd tot 2 ms, zodat nog voldoende 


lichtautomaat met dimmer 


spanning voor het IC overblijft, terwijl 
dit geen merkbare vermindering van de 
lichtsterkte betekent. EE 
Het inschakelen van de verlichting 
gebeurt d.m.v. een aanraakschakelaar of 
sensor. Eventueel kan deze door een 
mechanische (terugverende) druktoets 
S1 vervangen worden (gestippeld ge- 
tekend). 

Gezien de vereiste kompaktheid kan 
voor schakeltijden tot 8 minuten geen 
gebruik gemaakt worden van een een- 
voudig RC-netwerkje, omdat dit een te 
grote kondensator vergt. Het toegepaste 
tijdcircuit maakt gebruik van transistors 
(T1 en T2), waardoor een kapaciteit van 
1 uF (C1) voldoende is. De verlichtings- 
tijd kan met P1 tussen ca. 10 sekonden 
en 8 minuten ingesteld worden. Na af- 
loop van deze tijd schakelt de verlich- 
ting automatisch uit. Wil men over de 
mogelijkheid beschikken deze tijds- 
funktie te kunnen overbruggen, dan kan 
een schakelaar S2 (met vaste werkstand) 
aangebracht worden, | 

De lichtsterkte kan men met P2 naar 
wens instellen. Uit energie-besparende 
overwegingen is het raadzaam een lamp 
te kiezen die de gewenste lichtsterkte 
het dichtst benadert. Gebruik dus geen 
100 W-lamp als een van 15 W voldoende 
is. Het vermogen van de 100 W-lamp 
dient namelijk via de dimmer zo sterk 
gereduceerd te worden dat het rende- 
ment ontoelaatbaar afneemt. Dat 
betekent: wel genoeg licht, maar voor te 
veel elektrische energie! Vooral omdat 
het hier om een eenmalige instelling van 
de lichtsterkte gaat, dient men hiermee 
rekening te houden. 

Een bijkomstig voordeel van een 
“gedimde’’ lamp is dat de levensduur, 
vanwege het geringere vermogen, aan- 
zienlijk verlengd wordt. Hierdoor hoeft 
de lamp niet zo vaak uitgewisseld te 
worden, hetgeen vooral bij verlichtings- 
punten op moeilijk bereikbare plaatsen 
praktisch voordeel biedt. 


Praktische tips 


In figuur 2 staat de print afgedrukt. Met 
uitzondering van de schakelaar(s) biedt 
de print plaats aan alle onderdelen, 
inklusief glaszekering. De twee sterk- 
stroomdraden (fase en schakeldraad niet 
verwisselen!) worden via aansluit- 
klemmen voor printmontage aange- 
sloten. 

De sensor dient uit veiligheidsover- 
wegingen persé via twee (!) 4M7-weer- 
standen (R9 en R10) met de schakeling 
verbonden te worden. Bij gebruik van 
één 10 M-weerstand kan spanningsover- 
slag optreden. 

Bij gloeilampvermogens groter dan 
100 W verdient het aanbeveling de triac 
van een klein koelplaatje te voorzien. 


Bron: | 
Halbleiter-Informationsdienst 4.78, 
AEG-Telefunken MM 
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Figuur 1. De schematische voorstelling van de lichtautomaat met dimmer. Het licht kan naar keuze met een sensor of met een druktoets 
ingeschakeld worden. 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 = 820 k 

R2= 1M5 
R3=10M+12M 
R4,R6 = 47 k 
R7,RI,RIO= 4M7 
R8 = 120 k 


Kondensatoren: 


C1 =1 u/35 V tantaal 
C2= 10 n/100 VMKH 
C3 = 2n2/100 V MKH 
C4 = 47 n/100 V MKH 
C5 = 10 u/35 V tantaal 
C6 = 100 n/100 V MKH 
C7 = 100 n/1000 V= 


Halfgeleiders: 


D1 = 1N4004 

T1,T2= BC 559C 

IC1 = U221B AEG-Telefunken 
(8polig) 

Tr = 5 A-Triac (bijv. TIC226D) 


Diversen: 


L1 = smoorspoel 40 uH/3 A 
S1 = miniatuur druktoets 220 V- 
S2 = miniatuur tuimelschakelaar 
220 V- 

glaszekering 3,15 A traag 

(met houder voor printmontage) 
aansluitklem 4polig 

(voor printmontage) 





Figuur 2. De print biedt plaats aan alle onderdelen, behalve de schakelaar(s). Vanwege de 
kompaktheid dienen de weerstanden vertikaal gemonteerd te worden. 








ij hs 
Waardoor is kortegolfontvangst 
over zeer grote afstand eigenlijk 
mogelijk? Waarom zijn er ’s avonds 
vaak veel meer stations te horen 
dan overdag? Zo zijn er nog tal 

van vragen te bedenken waarop 
veel kortegolfluisteraars het 
antwoord schuldig moeten blijven. 
Zij kunnen dan ook alleen maar 
raden op welke tijd van de dag en 
op welke frekwentie de beste 
ontvangst te verwachten is. Dit 
artikel wil daarom over deze zaken 
eens wat opheldering verschaffen. 


SA 









Radiokommunikatie over grote afstand 
zou zonder het bestaan van de ionosfeer 
onmogelijk zijn. Dit deel van de atmo- 
sfeer bevindt zich op een hoogte tussen 
ca. 90 km en 320 km en ontleent zijn 
naam aan het feit dat het onder invloed 
van de ultraviolette straling van de zon 
wordt geïoniseerd, waardoor het prettige 
bijverschijnsel ontstaat dat radiogolven 
kunnen worden gereflekteerd. Het 
geïoniseerde deel van de ionosfeer telt 
verschillende lagen: 


De E-laag 


Zoals te zien in figuur 1, komen we op 
een hoogte van ongeveer 100 kilometer 
boven het aardoppervlak de eerste 
nuttige laag van de ionosfeer tegen. 
Deze zogenaamde E-laag bevindt zich 
echter dermate laag In de atmosfeer dat 
vrije ionen geen erg grote afstand 
hoeven af te leggen om zich weer met 
een elektron te kunnen verbinden. 
Aangezien een dergelijke verbinding een 
neutraal deeltje oplevert dat geen radio- 
golven reflekteert, is de E-laag uit- 
sluitend overdag werkzaam, en wel des 
te sterker naarmate de zon dichter bij 
het zenith, het hoogste punt staat. Na 
zonsondergang is de bruikbaarheid van 
de E-laag nagenoeg nihil. 

Een fenomeen dat hier niet onvermeld 
mag blijven is de zogeheten “sporadische 
E-reflektie’”, alhoewel dit verschijnsel 
normaalgesproken voor de kortegolf- 
luisteraar van weinig of geen belang is. 
Het gaat hierbij om onregelmatige 
“flarden” van een betrekkelijk sterke 
ionisatie, welke door de E-laag drijven. 
Het verschijnsel doet zich vaak voor in 
de tropen, maar in de zomermaanden 
ook in andere streken. Sporadische 
E-reflektie kan echter overal en op elk 
moment optreden en aangezien men het 
hoe en waarom nog niet helemaal onder 
de knie heeft, zijn voorspellingen wat 
dit aangaat bijzonder moeilijk, zoniet 


de ionosfeer 


de invloed van 
atmosferische 
kondities op 
kortegolfontvangst 






onmogelijk. 

De afstand die met een enkele E- 
reflektie (dus met één enkele "'sprong’' 
of “hop”) kan worden overbrugd, ligt 
tussen 650 en 2000 kilometer. De 


signaalsterkte is daarbij echter nogal 
aan variaties onderhevig. Sporadische 
E-reflektie vormt een ideale konditie 
voor lange-afstands T V-ontvangst. 


De F-laag 

Het deel van de atmosfeer dat het echte 
‘werkpaard’ van de lange-afstands 
kommunikatie zou kunnen worden 
genoemd, is de F-laag. Deze ligt op 
ongeveer 280 kilometer boven het aard- 
oppervlak en splitst zich overdag in twee 
afzonderlijke lagen, de F1 en F2. Zoals 
de ten opzichte van figuur 1 wat uitge- 
breidere tekening van figuur 2 laat zien, 
liggen de F1 en F2 op dagen dat er 
sprake is van een hoog ionisatie-nivo 
(voor radio-verkeer gunstige dagen dus!) 
op een hoogte van respektievelijk 225 
en 320 kilometer. De maximale afstand 
die met behulp van één "sprong 
onder zulke omstandigheden kan 
worden overbrugd, ligt bij de F2-laag 
rond 4000 kilometer! Na zonsonder- 
gang vormen de beide lagen opnieuw 
één enkele F-laag. 

Wat de F-laag zo bruikbaar maakt is 
dat de hoogte waarop zij zich bevindt 
(vooral de F2!) zo groot is dat de ionen 
er betrekkelijk lang over doen om een 
elektron te vinden waarmee zij zich 
kunnen verbinden tot een neutraal 
deeltje. 

Het ionisatie-nivo —en daarmee het 
reflekterend vermogen van de F-laag 
— vermindert snel na zonsondergang en 
bereikt het laagste punt juist voor 
zonsopgang. Deze sterke afname van het 
ionisatie-nivo valt op een kortegolf 
ontvanger goed te merken aan het 
vroegtijdig wegvallen van stations welke 
opereerden op om en nabij de hoogste 


de ionosfeer 


frekwentie die nog goed bruikbaar was 
die dag. 


Een lastige laag 


Behalve de voor het radioverkeer 
nuttige reflekterende luchtlagen, bestaat 
er ook nog een deel van de ionosfeer dat 
alleen maar een belemmering vormt 
voor deze vorm van kommunikatie. Dit 
is het in figuur 2 reeds getekende deel 
dat juist onder de E-laag is gelegen en 
logischerwijze D-laag wordt genoemd. 
Deze D-laag heeft de onprettige eigen- 
schap frekwenties lager dan ca. 5 MHz 
bijna geheel te absorberen, in plaats 
van te reflekteren. De hoogste fre- 
kwentie die nog wordt geabsorbeerd 
en de mate waarin absorptie plaatsvindt 
zijn daarbij afhankelijk van het ionisatie- 
nivo, hetgeen op zijn beurt weer direkt 
verband houdt met de stand van de zon. 
Slechts de oppervlaktegolf kan dan nog 
ontvangen worden. Deze golf plant 
zich voort in kontakt met het aard- 
oppervlak. De verzwakking ervan is 
overigens tamelijk groot en groter 
naarmate de frekwentie hoger is. 

De D-laag is het sterkst werkzaam 
midden in de zomer rond het middag- 
uur. ‘s Winters wordt er veel minder 
hinder van ondervonden. 

Alleen wanneer de zendantenne onder 
een zeer steile hoek omhoog straalt, kan 
de D-laag worden gepasseerd. Grote 
afstanden laten zich dan uiteraard niet 
overbruggen omdat daarvoor, zoals de 
figuren 1 en 2 laten zien, juist een zeer 
kleine “opstraalhoek’” moet worden 
gekozen. 


Even rekapituleren 


Duidelijk is nu dat het reflekterend 
vermogen van de diverse lagen in de 
ionosfeer alles te maken heeft met de 
zon. We weten nu ook al zo’n beetje wat 
die lagen doen: 

De hoogst gelegen en meest nuttige laag 
voor lange-afstands kommunikatie op 
betrekkelijk hoge frekwenties, de F-laag, 
kan met een enkele ‘sprong’ bereiken 
mogelijk maken tot maximaal 4000 
kilometer. Tegen de avond gaat het 
reflekterend vermogen van deze laag 
echter sterk teruglopen. 

De E-laag reflekteert lage frekwenties 
beter dan hoge en maakt met eén 
“sprong” afstanden van ca. 2000 kilo- 
meter mogelijk. Wanneer echter de 
D-laag wordt geïoniseerd, gaat deze lage 
frekwenties absorberen, hetgeen dus een 
zware beperking inhoudt voor het 
gebruik van lage frekwenties overdag. 
De oppervlaktegolf kan overdag in 
deze band een afstand van ongeveer 
160 km overbruggen. 

Wat die D-laag voor kwaad doet merkt 
men het beste bij het luisteren naar de 
middengolfband: Pas laat in de middag 
beginnen verafgelegen stations zich daar 
te laten horen en 's avonds en 's nachts, 
wanneer de D-laag helemaal niet meer 
aktief is, komen overdag niet of nauwe- 
lijks te ontvangen stations op volle 
sterkte door. 
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Figuur 1. De dichtstbijzijnde laag in de ionosfeer die radiogolven kan reflekteren is de zg. 
E-laag. Deze bevindt zich op ca. 100 km hoogte en maakt via een enkele sprong of “hop 
kommunikatie mogelijk tot op afstanden van maximaal 2000 km. 
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waarop zij zich bevinden. De hougste, de F-laag, is het echte "werkpaard" van de radiokommu- 


nikatie en maakt via één “hop’’\\erbindingen mogelijk tot op ca. 4000 km afstand. 
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tabel 1 5 | tabel 2 
: ij î 
Zen 
Omroepbanden id 
| 
frekwentie (kHz) meter 
2300 - 2490 … 120 
3200 - 3400 90 Amateurbanden 
3950 - 4000 ik 75 
4750 - 5060 ‚j 60 frekwentie (MHz) meter 
5950 - 6200 … 49 1,8-2 160 
7100 - 7300 ii 41 35-4 80 
9500 - 9775 Hij 3 7-71 40 
11700 - 11975 ‘nt 25 14 - 14,35 20 
15100 - 15450 “19 21 - 21,45 15 
17700 - 17900 “16 27-296 10 
21450 - 21750 13 


25600 - 26100 ed 


Tabel 1. Overzicht van de bestaande kortegolf- Tabel 2. Voor amateurs bestemde banden op 
omroepbanden. 4 de kortegolf. 
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Alhoewel niet met zoveel woorden 
gezegd, is nu ondertussen ook duidelijk 
geworden dat het voor lange-afstands 
kommunikatie belangrijk is dat de 
antenne een zodanige konstruktie heeft 
dat zoveel mogelijk zendvermogen onder 
een zeer kleine hoek wordt uitgestraald. 
De ontvangstantenne op zijn beurt 
moet bij dezelfde kleine hoek zijn 
grootste winst geven. Kommunikatie 
over betrekkelijk korte afstand gaat het 
beste op vrij lage frekwenties en bij 
gebruik van een grote opstraalhoek. 


Hop en multihop 


Er wordt bij kommunikatie via de 
ionosfeer vaak gepraat over 'skip zone’. 
Met deze Engelse uitdrukking (iets 
waar de literatuur over radio-kommuni- 
katie bol van staat) wordt bedoeld het 
verschil tussen de kleinste en de grootste 
afstand die door middel van één 
“sprong” of “hop” is te overbruggen. 
Als we even vooruit kijken naar figuur 4, 
dan vormt bij een frekwentie van 
21 MHz punt A het verst verwijderde 
punt dat door de zender kan worden 
bereikt en punt B het dichtst bij zijnde. 
Op een frekwentie van 14 MHz is de 
“skip zone’ groter en ligt tussen de 
punten A en C. 

Het door de zender uitgestraalde signaal 
kan ook meer dan één sprong maken. 
Dit effekt wordt ‘multi-hop’’ genoemd 
en is geillustreerd in figuur 3. Ondanks 
het feit dat de meervoudige reflektie en 
de onvermijdelijke ionosferische absorp- 
tie een behoorlijke aanslag plegen op de 
signaalsterkte, zijn met multi-hop 
enorme afstanden te overbruggen. Op 
deze manier komt men vaak zelfs de 
halve wereld rond. Helaas wordt daarbij 
wel meer last ondervonden van ver- 
vorming en fading. 


Fading 

“Fading” is de geiĳkte uitdrukking 
(natuurlijk ook weer Engels) voor de 
bekende en hinderlijke periodieke vari- 
aties in signaalsterkte bij ontvangst 
van verafgelegen stations. 

Soms wordt dit verschijnsel veroorzaakt 
doordat het uitgezonden signaal langs 
twee of meer verschillende wegen bij 
de ontvanger belandt, hetgeen fase- 
verschillen tot gevolg heeft. Aangezien 
op de wegen die het signaal bewandelt 
de kondities meestal ook nog niet 
stabiel zijn, kunnen deze verschillen 
zo groot worden dat de beide in fase 
verschoven signalen elkaar zo nu en 
dan kompleet “uitnullen’’. 

Ook het weer en beweging in de lucht- 
lagen kunnen de oorzaak vormen van 
instabiele radio-kondities. De term 
“fading” is dan ook van toepassing 
op een haast oneindige verscheidenheid 
aan fenomenen. 


Opstraalhoek en m.u.f. 
We weten ondertussen dat de grootte 


de ionosfeer 








Figuur 3. Het door de zender uitgestraalde signaal kan ook meerdere sprongen maken. We 


spreken dan van “multihop’. 
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Figuur 4. De maximaal bruikbare frekwentie (m.u.f.), de opstraalhoek van de zender en het 
zendbereik zijn allemaal dingen die nauw samenhangen. Duidelijk is dat het reflekterend ver- 
mogen van de ionosfeer beter is voor lagere frekwenties. 
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van het zendbereik nauw samenhangt 
met de hoek waaronder het uitgezonden 
signaal de ionosfeer binnendringt (zie 
bijv. figuur 2). De mate waarin reflektie 
door de ionosfeer plaatsvindt hangt 
echter niet alléén af van de opstraal- 
hoek, maar ook van de frekwentie 
van het desbetreffende signaal. 

De ook weer uit de Engelse taal over- 
gewaaide uitdrukking “m.u.f.” (maxi- 
mum usable frequency) is’ de gangbare 
term voor de hoogste frekwentie die 
in een bepaald geval voor radiokommu- 
nikatie bruikbaar is. Dat de ''m.u.f.” 
samenhangt met de opstraalhoek en het 
zendbereik kan uit figuur 4 worden 
afgeleid. Bij een m.u.f. van ongeveer 
28 MHz vindt alleen reflektie plaats 
als een vrij kleine opstraalhoek wordt 
gebruikt. Het reflekterend vermogen 
van de ionosfeer wordt beter naarmate 
de gebruikte zendfrekwentie lager is, 
hetgeen duidelijk blijkt uit de in figuur 
4 getrokken lijnen voor 14 en 21 MHz. 
Dat dit zo is kan men waarnemen 
door te luisteren naar stations met een 
frekwentie die dicht bij de m.u.f. ligt, 


op een tijdstip dat het ionisatienivo van 
de ionosfeer aan het afnemen is: het 
lijkt dan soms of de kondities voor 
lange-afstands kommunikatie geleidelijk 
beter aan het worden zijn, terwijl in 
werkelijkheid de meer nabijgelegen 
zenders (die met een grote opstraalhoek 
werken) zwakker worden en uit de ether 
verdwijnen en aldus plaats maken voor 
meer veraf gelegen stations welke gebruik 
maken van een kleine opstraalhoek. 


De zon 


Er zijn uiteraard nog tal van andere 
zaken die invloed hebben op de toe- 
stand van de ionosfeer. Plotselinge 
toenamen in de aktiviteiten van de zon, 
zoals zonnevlammen bijvoorbeeld, ver- 
oorzaken snelle veranderingen in de 
eigenschappen van de F-, E- en D- 
lagen. In zo’n geval kan er als het ware 
van het ene moment op het andere 
absorptie gaan optreden in de D-laag 
en zoiets kan dan een paar minuten 
duren, maar het is ook mogelijk dat dit 


de ionosfeer 


uren lang aanhoudt. Omdat het zo 
plotseling optreedt, heeft het verschijnsel 
de naam “SID meegekregen, een af- 
korting van het Engelse ‘sudden iono- 
spheric disturbance'’. | 

Zowel SID's als de onder de naam 
"SWF's’ (shortwave fade outs) bekend 
staande andere periodieke storingen in 
kortegolfontvangst varieren zeer sterk in 
intensiteit en lengte en zijn nauwelijks 
voorspelbaar, alhoewel de hinder die 
ervan wordt ondervonden duidelijk 
groter is op tijden dat er sprake is van 
hogere zonne-aktiviteit dan normaal. 
Ook de zogenaamde “zonnevlekken 
hebben hun invloed op de eigenschapper 
van de ionosfeer — globaal gezegd: hoe 
meer zonnevlekken, hoe beter. Zonne- 
vlekken vormen een verschijnsel waar- 
van nog lang niet alles bekend is. Waar- 
schijnlijk ontstaan ze als gevolg van de 
door kernreakties veroorzaakte zonne- 
uitbarstingen. 

Het aantal zonnevlekken is niet kon- 
stant, maar kent periodieke minima en 
maxima. Gemiddeld ligt er een tijds- 
spanne van ca. 11 jaar tussen een 
minimum en een maximum, maar dit 
is allesbehalve konstant en de cyclus- 
duur kan dan ook variëren tussen 9 en 
13 jaar. Het minimum en maximum 
aantal zonnevlekken varieert trouwens 
ook van cyclus tot cyclus; vooral de 
maxima verschillen onderling sterk. De 
zonne-vlekken-cycli zelf vertonen overi- 
gens bepaald geen regelmatig en glad ver- 
loop: vaak neemt het aantal zonnevlek- 
ken bijvoorbeeld aanzienlijk toe op tijden 
dat er volgens de cyclus juist erg weinig 
behoren te zijn. Zulke maxima duren 
gewoonlijk echter niet langer dan een 
paar maanden. 

Zoals al gezegd, hoe meer zonnevlekken, 
des te beter de kondities voor radio- 
verkeer. Dit komt omdat de ionisatie 
van de atmosfeer er sterker door wordt. 
Omstreeks het maximum van een 
zonnevlekken-cyclus of tijdens een kort- 
stondig optredend maximum, ver- 
beteren vooral de ionosferische kondities 
voor betrekkelijk hoge frekwenties tot 
ongeveer 30 MHz. 


De laatste van de zonsinvloeden die 
hier beslist genoemd moet worden 
is het effekt van de ‘gewone!’ zonne- 
straling. Er zijn twee soorten zonne- 


straling: ultraviolet licht en geladen 
deeltjes. Beide soorten bevorderen de 
ionisatie van de atmosfeer. Het 


zonlicht legt de afstand naar de aarde in 
ongeveer 8 minuten af en de invloeden 
op de ionosfeer zijn dan ook snel merk- 
baar. De geladen deeltjes bewegen 
aanzienlijk langzamer, waardoor er 
ongeveer 40 uur overheen gaat voordat 
het effekt hiervan op de atmosferische 
kondities zich doet voelen. 

Bij beide vormen van Sommen Is 
een duidelijke cyclus waarneembaar 
van 27 dagen, hetgeen uiteraard korres- 
pondeert met de rotatiesnelheid van de 
zon. Bepaalde door zonnestraling ver- 
oorzaakte sterke effekten treden soms 
gedurende een periode van zo'n 4 à 5 
maanden elke 27 dagen opnieuw op. 


Waar luisteren en wanneer 

Het doen van voorspellingen is een 
hachelijke zaak, aangezien het aantal 
variabele faktoren op zijn zachtst gezegd 
nogal talrijk is. Door echter rekening te 
houden met zoveel mogelijk bekende 
feiten en deze te relateren aan in het 
verleden opgedane ervaringen, is het 
toch wel mogelijk enkele zinnige 
algemene richtlijnen te geven omtrent 
de op bepaalde tijdstippen en fre- 
kwenties te verwachten kondities. 
We beginnen maar met de 
frekwenties: 

De 90 meter en 75 meter banden zijn 
overdag maar zelden bruikbaar op 
afstanden groter dan 300 kilometer; 
‘savonds wordt het bereik gewoonlijk 
wat groter. Statische en andere atmo- 
sferische storing maken het gebruik van 
deze banden in de zomermaanden 
ietwat problematisch. 

De 60 meter, 49 meter en 41 meter 
banden vertonen ongeveer hetzelfde 
gedrag als beide bovengenoemde "lagere 
banden, behalve dan dat overdag het 
bereik hier flink wat groter is. Ten 
opzichte van hogere frekwenties hebben 
deze banden het voordeel ‘s avonds en 
‘snachts vaker bruikbaar te blijven. 
De 31 meter, 25 meter en 19 meter 
banden zijn de echte “”DX'-banden. 
Tijdens het gunstige gedeelte van de 
zonnevlekkencyclus zijn deze nagenoeg 
voortdurend "open”. De beste tijden 
voor het werken op deze banden liggen 
rond het aanbreken van de dageraad en 
omstreeks het invallen van de schemer- 
ing — dus op tijden wanneer de zonne- 
aktiviteit laag is. 

De 16 meter en 13 meter banden zijn 
nogal grillig van karakter, omdat hun 
bruikbaarheid voor lange-afstands 
kommunikatie in sterke mate beïnvloed 
wordt door het gedrag van de zon. Bij 
sterke zonne-aktiviteit lenen de banden 
zich uitstekend voor het lange- afstands- 
werk; na zonsondergang zijn ze helaas 
ZO goed als onbruikbaar. 


laagste 


Konklusie 


Bij radioverkeer over grote afstand 
speelt de zon een allesoverheersende 
rol. De radiokondities variëren dan ook 
met de tijd van de dag en de tijd van het 
jaar. Omdat dit ook samenhangt met de 
plaats waar men zich op aarde bevindt, 
is het aantal mogelijke varianten haast 
onbeperkt. Bovendien worden de kondi- 
ties beinvloed door veranderingen in de 
ionosfeer, welke ontstaan onder invloed 
van bijvoorbeeld zonnestraling en zonne- 
vlekken. Met al deze en andere faktoren 
moet in feite rekening worden gehouden 
bij het kiezen van een frekwentie, indien 
men tenminste prijs stelt op een zo op- 


_timaal mogelijke radio-ontvangst op een 


bepaald moment. Hoewel optimale 
resultaten helaas niet altijd mogelijk 
zijn, hopen we met de gegevens in dit 
artikel toch iets te hebben bijgedragen 
tot een verhoging van het luisterplezier 


van veel kortegolfamateurs. ie 
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print 


Er ontbrak nog iets aan het 

artikel “Vervormer’’ in het 
februarinummer 1979 van 
Elektuur: een print, waarop deze 
luxe fuzz box kan worden onder- 
gebracht. Dit gebrek behoort nu 
tot het verleden. 


‘““Vervorming naar smaak’ is niet 
alleen een interessant onderwerp voor 
heftige debatten van audiofielen. Het is 
met name nuttig voor de bezitters van 
elektrische gitaren en voor anderen die 
inzien dat vervorming ook nuttig kan 
zijn. 

In het oorspronkelijke artikel is de 
schakeling van de vervarmer besproken. 
We maken er hier verder geen woorden 
aan vuil, met uitzondering van een 
korrektie: symmetrisch clippen geeft 
uitsluitend oneven harmonischen en 
asymmetrisch clippen even en oneven 
harmonischen. De oorspronkelijke 
figuren 3 (symmetrische voedings- 
spanningen) en 4 (asymmetrische 
voedingsspanning) zijn hier gekombi- 
neerd als figuur 1. In het schema komt 
een aantal geletterde aansluitpunten 
voor (a...h,j, k‚,m...w) die men in 
de print van figuur 2 terugvindt. Schema 
en onderdelenlijst bieden de nodige 
Informatie over de te maken door- 
verbindingen op de print, afhankelijk 


van de keuze:symmetrische of asymme- 


trische voedingsspanning(en). 

Het stroomverbruik is minder dan 20 
mA. Voor IC1 kan men een 741 nemen. 
Rekent men ruis niet tot de wenselijke 
geluidseffekten dan is een LF356 beter 
op z'n plaats. 


Literatuur: 
Vervormer; Elektuur, februari 1979. 
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onderdelenlijst 


weerstanden: 

R1,R9! RIO! = 10 k 
R2,R3 = 100 k 
R4,R5,R6,R7,R8 = 4k 7 


potmeters: 
P1,P2=4k7 (5 k) lin. 
P3,P4 = 100 k lin. 

P5 = 47 k log. 


kondensatoren: 
C1 =470n 
C2,C3 = 100 n 
C4! = 22 u/25 V 
C5? = 10 4/25 V 
C6? = 2u2/40 V 


halfgeleiders: 
IC1 = 741 of LF356 (zie tekst) 


T1 = TUN 
T2 = TUP 
D1,D2 = DUS 


doorverbindingen: 


asymmetrische voedingsspanning 
+20 ...30 V: punten gen t 

symmetrische voedingsspanningen 
+ 10...15 V: punten gen k 
C5-aansluitingen 
C6-aansluitingen 





opmerkingen: 

Ll Vervalt bij symmetrische 
voedingsspanningen. 

2 Bij symmetrische voedings- 
spanningen vervangen door een 
doorverbinding. 


Figuur 2. De print van de vervormer is geschikt voor beide versies. 
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digitale afstemschaal 


Wie niet zoveel geld ter beschikking 
heeft dat hij zonder meer een topklasse 
ontvanger kan kopen met digitale 
afstemschaal, zal naar een andere 
oplossing moeten zoeken. Tenminste, 
wanneer hij vindt dat zo’n afstemschaal 
nu juist dat cachet aan de ontvanger 
geeft, dat hij altijd smartelijk heeft 
moeten ontberen. Een goede oplossing 
kan zijn het zelf monteren van een 
digitale uitlezing in een bestaande 
(goedkopere)tuner. Zo'n digitale uit- 
lezing moet dan overigens aan nogal 
wat eisen voldoen. Ten eerste moet het 
geheel klein genoeg zijn om in de 
beperkte ter beschikking staande ruimte 
te kunnen worden ondergebracht. Ten 
tweede moet de uitlezing bruikbaar zijn 
bij alle op de ontvanger aanwezige 
golfbereiken. Verder moet de schakeling 
gemakkelijk zijn aan te sluiten en is 





zenderfrekwentie in vijf cijfers 


Ofschoon tuners schakeltechnisch 
steeds verder verfijnd zijn in de 
loop der jaren, voor de aanduid ing 
van de frekwentie waarop is 
afgestemd, is nog altijd het 
bekende touwtje met wijzer een 
van de meest gebruikte metoden. 
Men moet al flink wat geld op de 
tafel van de hifi-dealer leggen om 
een exquise model ontvanger te 
bemachtigen waarin een veel 
modernere digitale uitlezing is 
toegepast. Dit artikel poogt een 
digitale afstemschaal binnen 
ieders bereik te brengen. 


de kostprijs aan zekere grenzen ge- 
bonden. Ga er maar eens aan staan. 
Nu worden er wel digitale afstemschalen 
voor zelfbouw aangeboden, maar daarbij 
is dan meestal een dure HF-deler nodig 
(bijvoorbeeld de 95H90), om de vrij 
hoge oscillator-frekwentie in de ont- 
vanger op een verwerkbare waarde te 
brengen. In feite komt voor inbouw 
in bestaande tuners alleen een digitale af- 
stemschaal in aanmerking waarbij een 
groot deel van de nodige komponenten 
in een IC zijn ondergebracht. 

Valvo heeft onlangs een tweetal IC's op 
de markt gebracht waarmee inderdaad 
met maar weinig diskrete komponenten 
een vrij kleine afstemschaal kan worden 
gemaakt. De IC's kosten zo’n gulden of 


tachtig per set. De type nummers van de 
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IC's zijn SAA 1058 en SAA 1070, waar- 
bij de 1058 een instelbare hoogfrekwent- 
deler met voorversterker is en de 1070 
een frekwentiemeter met sturing 
voor een vier-en-half-cijferig display. 
De 1070 wordt met een kristal gestuurd 
en er zijn door programmering ver- 
schillende preset-frekwenties instelbaar. 
Over het hoe en waarom daarvan 
zo dadelijk meer; belangrijk is dat het 
IC zodanig kan worden geprogram- 
meerd dat de afstemschaal voor vrijwel 
alle gangbare golfbereiken te gebruiken 
is. Bovendien kan in het FM-bereik 
in plaats van frekwentie-aanduiding voor 
kanaalaanduiding worden gekozen. 


De blokschema’s 


De digitale afstemschaal funktioneert, 
wanneer het SAA-tweetal wordt toe- 


\ É É ) 





gepast, volgens een vrij simpel principe. 


Gemeten wordt de oscillator-frekwentie 
van de tuner. Deze is weliswaar niet 
gelijk aan de ontvangstfrekwentie, maar 
dat is niet zo erg. Als we van de ge- 
meten frekwentie de middenfrekwentie 
aftrekken, krijgen we toch keurig de 
zenderfrekwentie in de uitlezing. De 
middenfrekwentie wordt, zoals gezegd, 
onafhankelijk van de ontvanger door de 
SAA 1070 zelf geproduceerd. Uitgaande 
van een kristalfrekwentie van 4 MHz 
wordt via deling door een instelbaar 
deeltal een bepaalde middenfrekwentie 
(die natuurlijk overeen moet komen met 
de in de ontvanger toegepaste midden- 
frekwentie) verkregen. In figuur 1 is 
een blokschema te zien van het IC 
SAA 1058. Het is duidelijk de een- 
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GATE CM32 


Figuur 1. Het vereenvoudigde blokschema van 
een SAA 1058. | 





voudigste van de twee. Het IC bestaat 
uit een voorversterker, zes delers en een 
uitgangsbuffer. Van de zes delers kan 
er een buiten werking worden gesteld 
via de CM32-ingang. Er kan daarmee 
een keuze worden gemaakt tussen het 
delen door 32 en door 33. Tevens 
worden de delers met een hulpsignaal 
In of buiten werking gesteld. Dit “‘gate- 
signaal’ wordt uit de SAA 1070 be- 
trokken. De SAA 1070 zelf is heel wat 
ingewikkelder, zoals in figuur 2 is te 
zien. 

In feite bevat het IC een komplete 
frekwentiemeter plus een komplete 
LED-sturing. Daarnaast verricht het dan 
nog een paar funkties. De uitlezing 
is gesplitst in twee delen, die om beurten 
worden aangestuurd. Men noemt dit 
duplex-sturing. Voor de sturing wordt 
overigens gebruik gemaakt van de 
enkelfasig gelijkgerichte wisselspanning 
van de nettransformator. De informatie 
voor het display is opgeslagen in het 
display-register. De inhoud van dat 
register wordt slechts éénmaal per drie 
frekwentiemetingen veranderd en alleen 
wanneer. het meetresultaat intussen 
veranderd is. Hiermee wordt “flikkeren” 
van de uitlezing voorkomen. Meestal 
treedt dat “flikkeren” op als gevolg van 
kortstondig verlopen van de oscillator- 
frekwentie in de ontvanger. Het blokje 
“poortsturing’’ levert het gate-signaal 
voor de 1058. Dit gate-signaal wordt 
afgeleid van de kristalfrekwentie. 
Zodra de meting door de “teller” is 
verricht, wordt de uitkomst verminderd 
met de middenfrekwentie uitde ROM en 
het resultaat vergeleken (‘vergelijker’) 
met de informatie in het displayregister. 
Is de waarde veranderd ten opzichte van 
eerdere metingen, dan zorgt de sturing 
van het displayregister ervoor dat de 
nieuwe informatie wordt geladen. In de 
ROM zijn de gegevens opgeslagen voor 
de vorming van verschillende midden- 
frekwenties. Via het blokje ‘'midden- 
frekwentie-preset’’ kan uit de beschik- 
bare middenfrekwenties een keuze 


worden gemaakt. Die keuze wordt ook 


beïnvloedt door het blokje “‘bandkeuze”’ 
waarmee via een keuzeschakelaar de te 
ontvangen band wordt gekozen. De 
"'procesbesturing’, tenslotte, bepaalt de 
volgorde en de duur van de funkties die 


gelegd. In de ontvanger 


het IC zijn toegedicht. | 

In figuur 3 is te zien hoe de onderlinge 
samenwerking van de beide IC's ver- 
loopt. Het oscillatorsignaal uit de 
ontvanger wordt toegevoerd aan de 
SAA 1058. Dit signaal kan rechtstreeks 
worden afgetakt (mits de uitgangs- 
Impedantie kleiner is dan 1 k) of met 
een spoeltje worden opgepikt. In beide 
gevallen dient de verbinding via een 
50O...75S coax-kabel te 
zijn twee 
oscillatoren ondergebracht, eén voor FM 
en één voor lange-, midden- en kortegolf 
ontvangst. Van deze oscillatoren wordt 
de frekwentie apart gemeten. De duplex- 
frekwentie (o.a. voor sturing van de 
twee groepen LED-displays) wordt af- 
geleid van het net. Er is een vijfstanden 
schakelaar voor de keuze van de te 
ontvangen band en. er wordt via een 
aantal weerstanden informatie aan het 
IC toegevoerd over de toegepaste mid- 
denfrekwentie. De displays worden door 
de SAA 1070 gestuurd. | 


Het schema 


Het komplete schema voor de digitale 
afstemschaal is getekend in figuur 4. 
De te meten oscillatorsignalen komen 
via de bussen B1 en B2 en de koppel- 
kondensatoren terecht op de SAA 1058 
(de pennen 4 en 5). De weerstanden R1 


en R2 zorgen voor een goede aanpassing 


wanneer de generatorweerstand RG 
kleiner of gelijk is aan 1 k. De weer- 
standen R3 en R4 zijn aangebracht ten 


behoeve van de werkpuntsinstelling van 


de voorversterker. R7 en C5 dienen voor 
een extra ontkoppeling van de voedings- 


worden 


digitale afstemschaal 


spanning voor de voorversterker. Door 
de CM32-ingang te aarden is het 
frekwentiedelersysteem op een deel- 
verhouding van 1 : 32 ingesteld. 

Het uitgangssignaal van de SAA 1058 
gaat van pen8 (open kollektor met 
R9 als kollektorweerstand) naar de uit 
R10, R11 en R12 bestaande spannings- 
deler en vandaar naar de signaalingang 
van de SAA 1070 (pen 12). De voedings- 
spanning voor 1C2 ligt aan pen 14. De 
tussen deze aansluitpen en pen 19 
gelegen serie-schakeling van weerstand 
R14 en diode D18 verhindert eventueel 
blokkeren van de interne procesbesturing 
na het inschakelen van de voedings- 
spanning. 

De stuurfrekwentie wordt bepaald door 


de kondensatoren C9...C11 de 
trimmer C19 en het 4 MHz-kristal. 
Deze “clock’”-frekwentie moet met 


behulp van C19 precies op 4 MHz 
worden afgeregeld, hetgeen kan worden 
gemeten aan pen 18. Er dient wel 
rekening te worden gehouden met het 
feit dat door het aansluiten van een 
meetprobe een verstemming optreedt 
van —4 Hz per pF. Bij het gebruik van 
een meetprobe van 10pF moet de 
frekwentie dus worden ingesteld op 
3999960 MHz (=4 MHz — 40 Hz). Na 
het verwijderen van de probe zal de 
frekwentie dan exakt 4 MHz bedragen. 
Natuurlijk kan ook gewoon op een 
bekende frekwentie worden afgestemd 
en de oscillator-frekwentie worden 
afgeregeld tot de juiste frekwentie in 
de uitlezing verschijnt. Ook dan zal 
rekening moeten worden gehouden met 
een lichte verstemming ten gevolge van 
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Figuur 2. Ook de werking van de SAA 1070 kan blokschematisch worden getekend. Het IC 
bevat een komplete frekwentiemeter, een '‘duplex’’-displaysturing en een geheugen, waarmee 
verschillende middenfrekwenties kunnen worden afgeleid van de kristaloscillator. 
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de schroevedraaier. Er moet dus met 
geduld te werk worden gegaan. 3 
S1 is de bereik-omschakelaar. Eventueel 
kan deze worden gekombineerd met de 
golfbereikschakelaar van de ontvanger. 
Stand 1 en 2 zijn beide voor het aan- 
duiden van zenderfrekwenties in de 
FM-band, met dit onderscheid dat in 
stand 1 de frekwentie en in stand 2 het 
kanaalnummer van de betreffende zender 
wordt getoond. Stand 3 van S1 is voor 
het kortegolf-bereik, stand 4 voor 


midden- en langegolf en in stand 5, 
fosc/AM B @ 
tenslotte, kunnen de segmenten van PD BEN: 
de uitlezing worden getest. Alle segmen- GAA 1058 SAA 1070 FREKWENTIE 
ten lichten in stand 5 op. PRESET 
De middenfrekwenties worden gekozen tosc/FM D © (serie) 


met behulp van de weerstanden R37 tot 
















en met R45. [Ì 
In het volgende nummer zal de prak- 4 MHz FM 
tische kant van de digitale afstemschaal DUPLEX ooo MG 
belicht worden. Bd 50 Hz ° Ika 
KANAAL 
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80021-3 
Figuur 3. De samenhang tussen de beide IC's, het display en de ontvanger. 
Dp1 = HP 5082-7756 
Dp2 … Dp5 = HP5082-7750/7751 p3 
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Figuur 4. Het komplete schema van de digitale afstemschaal. 
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De schakelingen van de Formant muzieksynthesizer (Elektuur februari 
1977 tot en met februari 1978) bevatten op sommige plaatsen als 
source-volger geschakelde FET’s, welke als buffer dienst doen. Voor 
deze niet in alle opzichten even ideale metode om spanningen 
laagohmig uit te koppelen bestaat er inmiddels een beter alternatief: 
opamps met FET-ingangen. In deze bijdrage wordt onderzocht of en 
in hoeverre aanpassing van de schakelingen aan deze moderne kompo- 
nenten de moeite loont. 


FET-opamps voor de formant 
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Figuur 1a. De in de interface, VCO en VCF 
toegepaste source-volger met een N-kanaal 
veldeffekttransistor. 
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Figuur 1b. Deze schakeling kan in de Formant 
de source-volger vervangen en biedt dan een 
betere temperatuurstabiliteit. 
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| Figuur 1c. Een bovenaanzicht van de LF356H. 
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FET-opamps voor de formant 


Toen de schakelingen voor de Formant 
werden ontwikkeld waren FET-opamps, 
en dan met name de snelle versies, nog 
praktisch niet verkrijgbaar. Het enige 
betaalbare alternatief was de toepassing 
van standaard-FET's in de bekende 
source-volger konfiguratie (figuur a). 
Dat deze oplossing een sukses is geweest 
wordt wel bewezen door het grote 
aantal Formant’s dat inmiddels is 
nagebouwd. Evengoed zijn er nadelen: 
1) De versterking is niet eksakt 1, maar 
iets kleiner (ongeveer 0,9). 

2) Vanwege de tolerantie van de FET's 
moet de sourceweerstand van ieder 
exemplaar afzonderlijk worden vast- 
gesteld, 

De voor een goede instelling nood- 
zakelijke Ugs heeft een “offset” 
van de uitgangsspanning tot gevolg, 
welke in de volgende trappen weer 
gekompenseerd moet worden. 

4) Het uitstuurbereik is relatief klein, 
5) De Ugs en daarmee de uitgangs- 

spanning is temperatuurgevoelig. 

Deze nadelen zijn alles bij elkaar niet zo 
desastreus dat de muzikale bruikbaarheid 


3 


a 


‘van de Formant erdoor beperkt wordt, 


maar ze zijn te vermijden. De FET- 
source-volger kan namelijk: worden 
vervangen door een spanningsvolger 
met een FET-opamp (figuur Îb). Deze 
vervanging is bij alle source-volgers in 
de Formant mogelijk. De source-volgers 
zijn te vinden in de interface, in de VCO 
en in de VCF. 


Waar is vervanging lonend? 

Het grootste nadeel van de source- 
volgers is de temperatuurdrift. De 
andere nadelen leggen maar weinig 


__ gewicht in de schaal tenzij het “nabouw- 


komfort’’ in aanmerking wordt ge- 
nomen. Vooral bij de VCO moet de 
temperatuurdrift zo klein mogelijk 
zijn, omdat juist daar temperatuurs- 
invloeden direkt waarneembaar zijn 
door de verstemming van de VCO's. 
Bij de interface heeft temperatuurdrift 
van de KOV tot gevolg dat de totale 
stemming verloopt, hetgeen het duide- 
lijkst tot uitdrukking komt bij samen- 
spel met andere instrumenten. In de 
praktijk blijkt dat laatste nogal mee 
te vallen zodat het maar de vraag is of 
het sop de kool waard is bij een ombouw 
naar FET-opamps. Natuurlijk is bij een 
toetsenbordomvang van meer dan vijf 
oktaven het grotere uitstuurbereik van 
FET-opamps van doorslaggevende be- 
tekenis. Uit kostenoverwegingen kan 
dan een viervoudige-FET-opamp (TLO74 
of TLO84) worden gekozen. De source- 
opvolgers T1, T3 en T4 worden daar- 
door vervangen en de resterende opamp 
kan in plaats van een 741 (bijvoorbeeld 
IC5 of IC6) worden ingezet. Uiteraard 
is de print op deze veranderingen niet 
berekend, zodat een enigszins “vrije” 
bedrading nodig is. Overigens moet na 
de modifikatie de offset-afregeling met 
P4 worden herhaald. In de VCF hebben 
de FET's geen negatieve invloed op de 
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Figuur 2a. De oscillatorschakeling van de VCO bevat twee source-volgers. Alleen T2 heeft 
echter invloed op de frekwentiestabiliteit. 
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Figuur 2b. In bestaande VCO's is het vervangen van T2/R17 voldoende. 
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Figuur 2c. Bij nieuwbouw VCO's kan de oscillatorschakeling ingrijpender worden veranderd. 








FET-opamps voor de formant 


temperatuurstabiliteit. De moeite van 
het ombouwen kan men zich daarom 
besparen. Dat geldt trouwens ook voor 
de eventuele vervanging van de talrijke 
741's door modernere opamps. 


De VCO met FET-opamp 


Het ombouwen van bestaande VCO's 
is kinderspel. Alleen moet na het 
voltrekken van de metamorfose wel de 
afregeling van de oscillator en van de 
golfvorm-konverter opnieuw ter hand 
worden genomen. Het alsnog om- 
bouwen van bestaande VCO's heeft dan 
ook alleen zin wanneer de (in verhouding 
tot andere synthesisers van dezelfde 
omvang zeker niet slechte) frekwentie- 
stabiliteit nog niet goed genoeg is. 
Figuur 2a toont de oorspronkelijke 
schakeling met twee source-volgers 
waarvan feitelijk alleen T2 invloed op 
de frekwentiestabiliteit van de oscilla- 
tor heeft. Er kan dus worden volstaan 
met het vervangen van T2 door een 
spanningsvolger met de LF356H. De 
rest van de schakeling (uitgezonderd 
R1/7 want die vervalt nu natuurlijk) 
blijft onveranderd, zoals figuur 2b laat 
zien. Potmeter P10 beinvloedt de 
amplitude van de zaagtand en wordt 
ongeveer in de middenstand gezet. Het 
opnieuw afregelen van de oscillator 
en van de golfvorm-konverter is nodig 
omdat door de modifikatie zowel de 
amplitude als de gelijkspanningskompe- 
ment van de zaagtand verandert. 

Figuur 3a toont de veranderde kom- 
ponentenopstelling voor de aanpassing 
volgens figuur 2b. De aansluitingen 1 
en 5 van de LF356H (IC12) in metalen 
behuizing worden niet gebruikt. De 
aansluitdraden kunnen daarom worden 
afgeknipt. Pen 2 verbindt men met 
pen 6. Van de VCO-print worden nu 
R1/ en T2 verwijderd, waarna IC12 
op de in de figuur aangegeven manier 
kan worden gemonteerd. 


Voor nieuwe VCO-printen kan een 
grotere verandering in overweging 
worden genomen. Figuur 2c toont de 
nieuwe schakeling, nu vervallen T2 en 
T3 evenals R17, R20, R16 en de 
trimmer P10. De spanningsvolger IC12 
vervangt nu beide source-volgers. Voor 
R18 wordt een waarde van 470 ohm 
genomen. Hoewel het niet nodig is, 
kan wie het onderste uit de kan wil wat 
betreft temperatuurstabiliteit en 2% 
metaalfilm-weerstand toepassen. Figuur 
3b toont de nieuwe komponenten- 
opstelling. Op de plaats van T2/R17 
komt weer IC12 terwijl T3/R16 door 
een draadbrug wordt vervangen. 

De FET-opamp in deze nieuwe oscilla- 
torschakeling verbetert niet alleen de 
temperatuurstabiliteit maar brengt dus 
ook het aantal benodigde komponenten 
terug. Het vervallen van P10 vereen- 
voudigt daarenboven de afregeling. Dit 
zijn voordelen die men bij de bouw van 
nieuwe VCO's zeker in aanmerking 
moet nemen. Bed 
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Figuur 3a. De veranderde komponentenopstelling voor de kleine modifikatie volgens figuur 2a. 
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Figuur 3b. Komponentenopstelling voor de vereenvoudigde oscillatorschakeling volgens figuur 2b. 
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Het is opmerkelijk dat een groot aantal 
lezers — zoals uit telefonische en schrif- 
telijke reakties blijkt — met dezelfde 
problemen te maken kreeg als wij toen 
we een aantal nieuwe programma's 
trachtten te ontwikkelen. Inmiddels 
behoren deze problemen tot het 
verleden. Onze ervaringen met de speel- 
computer worden in dit artikel 
beschreven. 

Wil men probleemloos met een micro- 
processor kunnen omgaan, dan zal men 








spelen met de tv-speel-computer 





ingegeven. Eenvoudig gezegd betekent 
dit dat er vanaf 80HeEx teruggeteld 
wordt. Voorbeeld: Als in het laatste 
voorbeeld de data geladen moet worden 
vanuit adres @93D, dan zou het relatieve 
adres 7D zijn. Het volgende adres 
(B940) korrespondeert namelijk met 80, 
zodat B93F met 7F, O93E met 7E en 
B93D met 7D korrespondeert. De volle- 
dige instruktie is dan @87D. Bij het op 
deze wijze specificeren van negatieve 
getallen moet men er rekening mee 


net de 
—-Computer 


alles en nog wat over het maken van software voor de speel-computer 


In het april-nummer 79 werd de 
bouw van de tv-speel-computer 
beschreven. Ook werden een paar 
woorden gewijd aan de werking en 
het gebruik er van, voldoende om 
de programma’s op de ESS-platen 
via de read cassette-routine te 
kunnen ingeven. 

De meeste speel-computer- 
bezitters willen meer. Ze willen 
zelf kunnen programmeren. Aan 
de hand van dit artikel, waarin 
ook onze eigen bevindingen 
verwerkt zijn, zal duidelijk 
gemaakt worden hoe dat in zijn 
werk gaat. 


de door de fabrikant geleverde instruc- 
tion manual moeten doornemen. Echter, 


voor de 2650 is dit een 174 pagina’s 


tellend boekwerk .. . Gelukkig kunnen 
de belangrijkste punten in heel wat 
minder pagina’s toegelicht worden. 


Adresseren 


Bij het opslaan en opvragen van 
informatie, of bij het overstappen naar 
een ander programmagedeelte (jumps), 
is het noodzakelijk het betreffende 
adres aan te geven. De tv-speel-computer 
biedt hiervoor verschillende mogelijk- 
heden. 


Absoluut of relatief 


Een ‘absoluut’ adres is eenvoudig het 
adres zelf. Voorbeeld: In machinetaal 
begint de instruktie “load absolute into 
register zero’ (laad absoluut in register 
nul) met @C (hier komen we nog op 
terug). Als de informatie uit adres QF OQ 
opgevraagd moet worden, zal de 
volledige instruktie QCÓF OQ zijn. 


Een “relatief adres duidt een kleine 
sprong (jump) in een programma aan. In 
principe berekent de processor dan een 
“absoluut” adres door het gespecifi- 
ceerde getal (tussen —64 en +63) op te 
tellen bij het adres dat volgt op de des- 
betreffende instruktie. Voorbeeld: Als 
de instruktie “load relative into register 
zero, 2F“ laad relatief in register nul, 
2F; in machinetaal: @82F) zich bevindt 
op de twee adres-bytes Q93E en GOIJF, 
dan is het volgende adres 0940. Het 
absolute adres dat uit deze instruktie 
berekend wordt, is Ó940 + 2F = G96F. 
De informatie zal dus vanuit dit adres 
opgevraagd worden. 

Het negatieve getal dat voor een sprong 
terug in het programma nodig is, wordt 
als een 7 bits twee-complement-getal 


houden dat de getallen van QD t/m 3F 
positief en 40 t/m 7F negatief zijn en 
getallen groter dan 7F niet bestaan. 

Op papier mag dit dan wel eenvoudig 
zijn, in de praktijk valt het bepalen van 
een relatief adres nogal tegen. Bij korte, 
eenvoudige programma’s kan men in het 
begin beter absoluut adresseren. Dit 
vraagt echter wel meer geheugenruimte, 
hetgeen wel eens een probleem kan zijn. 
Naargelang de programma’s groter zijn 
en men meer praktijkervaring heeft, kan 
men waar mogelijk meer en meer tot 
relatief adresseren overgaan. Een van de 
programma's op de nieuwe ESS-plaat 
bevat een routine (deelprogramma) voor 
het berekenen van relatieve adressen: 
handig bij het kontroleren! 





Direkt of indirekt 


De twee besproken wijzen van adresseren 
zijn voorbeelden van ''direkt'’ adres- 
seren: data wordt overgedragen van of 
naar het aangegeven adres. Een alter- 
natieve mogelijkheid is een bewerking in 
twee stappen; geef een adres aan waar 


het gewenste adres gevonden kan 
worden. Dit noemt men “indirekt’ 
adresseren. 


Ofschoon zowel absoluut als relatief 
indirekt adresseren mogelijk is, is voor 
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Tabel A. 
d8Fg CO 60 5d CE 
ger4 3D CE 54 60 En 
gars Cd dd 28 FF 
geFC 63 FE 99 99 
Gog 7620 PPSU, II 
gog2 05C3 LODI, R1 
God4 400 LODI, RO clear PVI 
doge CD5FOD STRA, I-R1 
gg 597B BRNR, R1 
099B G5GE LODI, R1 
dog ÓD48Fg LODA, I-R1 vorm van 
d919 CD7FO9 STRA, I/R1 het voorwerp 
9913 5978 BRNR, R1 | 
0915 D401 LODI, R$ 
go17 CC1FCÓ _STRA, RG } AEON 
d91A d400 LODI, RQ an 
G91C CC1FC1 _STRA, RO } il 
gar F GC1E88 LODA, Rg wacht tot 
d922 F420 TMI, RG | “PC -toets 
d924 9879 BCFR ingedrukt wordt 
9926 3Fd5CD BSTA, UN } terug naar 
@929 1FG014 BCTA, UN monitor-programma** 





* 


In feite zijn deze instrukties overbodig, tenzij men de kleur van de voorwerpen wil wijzigen 


(door wijziging van de data in de LODI-instrukties). 


% 


% 


de linkerkant van het beeld. 





de basisversie van de tv-speel-computer 
alleen de laatstgenoemde metode zinvol. 
Een relatief adres wordt omgezet in een 
indirekt relatief adres door er 80 bij te 
tellen. In het laatste voorbeeld bevond 
de "load relative’'-instruktie Q82F zich 
op de adressen QO3E en PIJF; de data 
werd uit adres @96F gehaald. Als de 
instruktie echter gewijzigd wordt in 
D8AF (2F +89 = AF) dan zal de inhoud 
van de adressen @96F en 0970 als 
absoluut adres voor deze instruktie 
gebruikt worden. Indien de inhoud van 
deze adressen bijvoorbeeld QA en BP is, 
dan zal de “load indirect relative, 2F“’- 
instruktie uitgevoerd worden alsof er 
"load absolute from BAGGY’ stond. Zoals 
gezegd is de absolute instruktie in een- 
voudige programma's makkelijker, 
minder tijdrovend en betekent een 
geringere kans op fouten. Vergeet dus 
voorlopig de relatieve indirekte metode 
maar. Voor moedige beginners zij nog 
opgemerkt dat de genoemde routine 
voor het berekenen van relatieve adres- 
sen twee resultaten levert: Indien de 
relatieve sprong in de aangehaalde voor- 
beelden berekend wordt, verschijnt als 
antwoord "’2F or AF“ voor resp. direkt 
en indirekt. 


Geïndiceerd 


In tegenstelling tot relatieve en indirekte 
adressering is geïndiceerde adressering 
zelfs in de meest eenvoudige pro- 
gramma's erg nuttig. Hierbij wordt de 
data welke in een van de registers is 
opgeslagen, opgeteld bij een gespecifi- 
ceerd absoluut adres. Het resultaat van 
deze optelling wordt gebruikt als het 
absolute adres voor de instruktie. Het 
register waarin de extra adres-informatie 
wordt opgeslagen, noemt men het 
index-register. Dit register moet in de 


Deze iets gewijzigde "return to monitor’'-routine voorkomt ongewenste zwarte vlakken aan 





instruktie aangeduid worden. De data 
wordt bij geïndiceerd adresseren altijd 
overgedragen naar of vanuit register nul. 
Om de indicerende bewerking aan te 
geven, dient 6000 bij het absoluut adres 
opgeteld te worden. BD699P wordt dus 
niet opgevat als “load register one from 
absolute address 6909’. Nemen we aan 
dat de data die zich reeds in register een 
bevindt A is, dan wordt de instruktie: 
load register zero from absolute 
address Q9QA'' (dus Q9PÛ plus de data 
in register één). 
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Twee verdere uitbreidingen leveren zeer 
waardevolle instrukties op: "indiceren 
met automatisch inkrementeren’’ en 
“indiceren met automatisch dekremen- 
teren’’. Deze instrukties worden aan- 
gegeven door resp. 2000 of 409P bij het 
absolute adres op te tellen. In beide 
gevallen wordt het adres op dezelfde 
wijze berekend, namelijk door de data 
in het index-register op te tellen bij het 
gespecificeerde absolute adres. Voordat 
het uiteindelijk adres wordt berekend, 
wordt echter de data in het index- 
register met een vermeerderd (automa- 
tisch inkrementeren) of met één ver- 
minderd (automatisch dekrementeren). 
Het nut van deze instruktie kan het 
beste aan de hand van een voorbeeld 
geillustreerd worden. Laten we aan- 
nemen dat we alle achtergrond- 
informatie in de PVI (Programmable 
Video Interface) willen uitwissen. Dat 
kan door in alle adressen van 1F80 t/m 
1FAC (in totaal 45) de informatie Q@ op 
te slaan, hetgeen heel wat tijd vergt. In 
plaats van 45 individuele "store abso- 
lute’”-instrukties kan gebruik gemaakt 
worden van een enkele ‘store absolute, 


indexed with auto-decrement’’-in- 
struktie. 
Voorbeeld: 
052D LODI, R1 
G409 LODI, RG 
Hd CD5F8® STRA, I-R1 
597B BRNR, R1 


Achter de instrukties (in machinekode) 
staan de symbolische afkortingen die 
aangeven wat de instrukties inhouden. 

De exekutie van bovenstaand program- 
mavoorbeeld verloopt als volgt: Eerst 
wordt het index-register R1 geladen 
(LODI, R1 = load immediate, register 1). 
Daarna wordt @® in register RQ opge- 
slagen. Dan volgt de instruktie 'store 
absolute, indexed to register 1 with 
auto-decrement’’. Hierbij wordt de 
waarde in R1 (2D) met één verminderd 
en het resultaat (2C) wordt opgeteld 
bij het absolute adres 1F88 (5F80 = 
1F80 +4000. De waarde in RÒ (ÀO) 
wordt nu opgeslagen in het resulterende 
absolute adres: 1F89 + 2C = 1FAC. De 
volgende instruktie, die nog nader toe- 
gelicht zal worden, is ‘branch if register 1 
is non-zero, relative’ (herhaal indien 
register 1 niet gelijk is aan nul, relatief). 
Zolang R1 niet gelijk is aan nul wordt 





Tabel 1. 
@993 O54E LODI, R1 
5995 G400 _LODI, RQ uitwissen van 
907 CD5Fd9 STRA, I-R1 voorwerpen 
GIGA 597B BRNR, R1 
doge g469 LODI, Rg } kleur 
JIGE CC1FC6 STRA, RO 
g911 g52D LODI, R1 
g13 G4FF LODI, RO 
9915 CD5F80 _STRA, I-R1 achtergrond 
qg918 597B BRNR, R1 
gI1A 40 HALT * 


* Een betere manier om het programma te beëindigen wordt nog besproken. 
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deze instruktie uitgevoerd; het pro- 


gramma springt dan steeds terug naar de 
vorige instruktie (in totaal 44 keer) 
zoals in het voorbeeld met een pijl is 
aangegeven. Indien R1 nul is, wordt de 
rest van het programma uitgevoerd. 

Wil men dit programmaatje in praktijk 
brengen, dan is het leuker om een 
achtergrond te laden in plaats van te 
wissen. In dat geval moet ook een 
achtergrondkleur gekozen worden; 
69 bijvoorbeeld in adres 1FC6 levert 
geel op blauw. Tevens moeten de voor- 
werpen uitgewist worden, omdat deze 
ook bij het monitor-programma 
gebruikt worden. Een kompleet 
programma staat in tabel 1. Waarom op 
adres 0993 gestart wordt (in plaats van 
adres Q99Q) zal later verklaard worden. 
Wat het geïndiceerd adresseren betreft 
nog de volgende opmerking: Deze 
bewerking kan als variatie van alle 
absolute adressen gebruikt worden, met 
uitzondering van de "branch’'-instruk- 
ties. De enige twee geïndiceerde 
“branch”’-instrukties worden nog behan- 
deld. 


Vanuit of naar register (nul) 


Vrijwel alle instrukties om data over te 
dragen of te wijzigen, maken gebruik 
van een register. Uiteraard moet het 
betreffende register in de instruktie 
worden aangeduid. 

In de gegeven voorbeelden, en vooral in 
tabel 1, is dit duidelijk te zien. Het 
eerste byte van elke instruktie duidt de 
basis-instruktie en het register aan. De 
basis-instruktie voor bijvoorbeeld "load 
immediate’ is Q4xx (xx stelt de data 
voor). Door hierbij het register-getal op 
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Tabel B. 


Het programma in tabel A geeft een wit voorwerp op een blauw scherm. De onderstaande 
programma-wijziging (vanaf adres 491 F) voegt er een achtergrond aan toe. 


(B91C CC1 FC1 STRA, RO) 
go1F 9480 LODI, R$ 
0921 CC1F91 STRA, RQ 
B924 CC1F93 STRA, RO 
B927 CC1F9F STRA, RG 
B92A CC1 FA1 STRA, Ró 
d92D BAC LODI, RG 
do2F CC1F98 _STRA, RO 
0932 9430 LODI, RG 
9934 CC1F99 STRA, RQ 
0937 0401 LODI, Rg 
d939 CC1 FAB STRA, RO 
Q93C g449 LODI, R9 
J93E CC1FC6 STRA, RG 
ga41 GC1E88 LODA, R9 
d944 Ni F420 TMI, RQ 
g946 9879 BCFR 
0948 3F05CD BSTA, UN 
J94B 1F0914 BCTA, UN 


achtergrond- 
informatie 


kleur 


wacht tot 
"PC"-toets 
ingedrukt wordt 
terug naar 
monitor-programma 








te tellen ontstaat de volledige instruktie: 
P4xx voor register Ò, O5xx voor 
register 1, @6xx voor register 2 en B7 xx 
voor register 3. Dit houdt in dat er voor 
de meeste instrukties vier variaties 
bestaan, voor ieder register eén. Tevens 
betekent dit dat het tweede digit in een 
instruktie het betreffende register aan- 
geeft: @, 4, 8 en C voor register @ 
(bijvoorbeeld 9803); 1, 5, 9 en D voor 
register 1; enz. 

Sommige instrukties verwijzen naar het 
overdragen of wijzigen van data waarbij 


twee registers gebruikt worden. Eén van 
beide is dan altijd register nul. De 
instruktie ‘load register zero from 
register 1'’ bijvoorbeeld, is @1. Evenzo 
is de instruktie “LODZ, R2” (load 
register zero from register 2) @2. In 
enkele gevallen kunnen beide registers 
als register nul gespecificeerd zijn. Dit 
kan erg handig zijn, zoals in een volgend 
deel onder het hoofdstuk "‘programmeer- 
truukjes’ geïllustreerd zal worden. 


Registers 


Even iets meer over registers. Eenvoudig 
gezegd is een register een geheugenplaats 
In de microprocessor. In de 2650 zijn 
8-bit-registers gebruikt; dit betekent dat 
ze iedere waarde van BÛ t/m FF kunnen 
opslaan. In totaal staan 7 registers ter 
beschikking: register @ en twee groepen 
van drie registers (R1, R2, R3 en R1’, 
R2', R3'). Register @ staat steeds ter 
beschikking. Van de twee register- 
groepen is steeds slechts één beschikbaar. 
De data in de andere register-groep blijft 
bewaard. (Hoe deze register-groepen 





Figuur 1. 


“program status’'-woord 


bit: 
funktie: 
hex. kode: 
S Sense SP2 Stack Pointer Two CC1 Condition Code One 
F Flag SP1 Stack Pointer One CCB Condition Code Zero 
|l _Interrupt Inhibit SP Stack Pointer Zero IDC Interdigit Carry 

RS 


Register Bank Select C 





WC 
OVF Overflow 
COM Logical/Arith. Compare 


With/Without Carry 


Carry/Borrow 








NEE 





Rn 





vpro OENE ern NR 


spelen met de tv-speel-computer 


nd ee 


Tabel C. 


Het programma in tabel A en B levert een stilstaand beeld op. Door het programma vanaf 
adres Q941 als volgt te wijzigen, kan het voorwerp in beweging gebracht worden: 


horizontale preset 
vertikale preset 


is toets 5 ingedrukt? 
increment R3 
is toets 2 ingedrukt? 


decrement R2 
is toets A ingedrukt? 


increment R2 
is toets 7 ingedrukt? 
decrement R3 


berekening 
nieuwe positie 


BSTR, UN, Ind. (9984) 


(G9ZE CC1 FC6 STRA, RO) 
g941 0728 LODI, R3 
0943 d663 LODI, R2 

0945 OC1ESC LODA, RO 
0948 F420 TMI, RO 
J94A 9802 BCFR 
BAC DB18 BIRR, R3 
JI4E GC1E8D LODA, Rg 
9951 F410 TMI, RO 
9953 9802 BCFR 
0955 FAGF BDRR, R2 
0957 F440 TMI, RJ 
g959 9802 BCFR 
495B DAG9 BIRR, R2 
d95D GC1EBE LCODA, RO 
d960 F420 TMI, RQ 
9962 9Cd91 BCFA 
0965 FBO0 BDRR, R3 
0967 me CF1 FA STRA, R3 
JI6A CE1 FGC STRA, R2 
d96D d3 LODZ, R3 
OIGE 3B83 
9970 C3 STRZ, R3 
9971 02 LODZ, R2 
0972 3F0984 BSTA, UN 
0975 C2 STRZ, R2 
0976 0502 LODI, R1 
q978 QC1 FCB LODA, RQ 
097B Je F440 TMI, Ro 
d97D 9879 BCFR 
097F F977 BDRR, R1 
go81 1 F945 BCTA, UN 
9984 E404 COMI, RO 
Q986 9802 BCFR 
9988 D896 BIRR, RQ 
098A E4DY COMI, Ro 
G98C 9802 BCFR 
G98E wee F800 BDRR, RO 
9990 17 RETC, UN 
0991 OC1E88 LODA, Rg 
0994 F420 TMI, RO 
0996 9CH945 BCFA 
g999 3FB5CD BSTA, UN 
do 1 FOO14 BCTA, UN 


| 


kontrole 
uiterste 
grenzen 


vertraging 


herhaal toets-kontroles 


subroutine: 
kontroleer uiterste grenzen 
en wijzig indien nodig 


PC-toets ingedrukt ? 
indien niet, herhaal 


terug naar monitor-programma 


Nadat dit programma ingegeven is kan het vizier in horizontale en vertikale richting t.o v. 


het voorwerp verplaatst worden door resp. de toetsen 5 en 7 en de toetsen 2 en A in te drukken. 


(In feite staat het vizier stil en beweegt het voorwerp.) 


SONS 


gekozen kunnen worden, staat onder 


“program status’’-woord). Een instruktie 
welke naar R1, R2 of R3 verwijst, laat 
het korresponderende register in de 
andere groep ongemoeid. 


“Program status’’-woord 


Het “program status'-woord verwijst 
naar twee speciale 8-bit-registers: het 
“program status upper’’- (PSU) en het 
“program status lower'-register (PSL). 


Elk bit in deze registers heeft een 
speciale betekenis (zie figuur 1). De 
meest belangrijke punten met 


betrekking tot de speel-computer zijn: 

® “sense”: Dit bit is 1’ gedurende de 
vertikale reset-puls aan het einde van 
ieder raster. Het kan bijvoorbeeld 
gebruikt worden om het programma 


met het beeld op het scherm te 
syncroniseren. 


“flag”: Dit bit kan naar wens geset, 
gereset en gechekt worden, als 
indikatie van de toestand waarin het 
programma verkeert (bijvoorbeeld ter 
onderscheiding van de eerste en de 
volgende loops in een deelpro- 
gramma). 


“interrupt inhibit””: De PVI genereert 
““interrupts’” aan het einde van ieder 
raster en aan het einde van ieder 
voorwerp. Als dit bit op "'1"’ geset is 
worden deze interrupts genegeerd. |s 
dit bit niet op '1'' geset, dan wordt 
naar adres 0903 overgesprongen en 
wordt het programmadeel dat daar 
begint als een subroutine afgehan- 


deld. Als men hier niet op bedacht is, 
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kan men voor onaangename verras- 
singen komen te staan. Om dit te 
voorkomen dient ieder programma 
gestart te worden met de instruktie 
7620 (set interrupt inhibit). In het 
eenvoudige programmavoorbeeld uit 
het april-nummer (en in het korres- 
ponderende programma op de ESS- 
plaat) is dit vergeten. We komen hier 
nog op terug. 

Het “interrupt inhibit'’-bit wordt 
automatisch door de processor geset 
als de interrupt-routine doorlopen 
wordt. Alleen door een extra 
instruktie in het programma kan dit 
bit gereset worden. 

“stack pointers”: Deze drie bits 
worden door de processor geset en 
gereset om de ‘subroutine levels’ bij 
subroutines in subroutines) in het 
oog te houden. De stack is acht levels 
(nivo's) diep, hetgeen betekent dat 
het hoofdprogramma mag overstap- 
pen naar een subroutine, welke weer 
een subroutine bevat, enz. tot acht 
nivo's diep voordat via 'return’’- 
instrukties teruggekeerd wordt. Het 
is mogelijk om de ''stack pointers'' te 
wijzigen in een deel van een program- 
ma, maar dat is niets voor beginners! 
“condition code’: Deze twee bits 
worden door verscheidene instrukties 
geset (afhankelijk van de resultaten 
van deze instrukties), zoals in de 
instruktie-set staat aangegeven (zie 
extra informatie bij print). Voor- 
beeld: Als de data die in een register 
geladen wordt @P is, zullen de 
“condition code''-bits eveneens op Ó@ 
geset worden. De meeste “branch''- 
(sprong) en "return’-instrukties 
kunnen ‘'voorwaardelijk’’ gemaakt 
worden door een bepaalde ''condi- 
tion code’ te specificeren. In dat 
geval zal bijvoorbeeld een ''branch on 
condition true”-instruktie alleen 
indien aan de 


uitgevoerd worden 
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Tabel 2. 


omschrijving 


load register zero (LODZ) 
load immediate (LODI) 

load relative (LODR) 
load absolute (LODA) 
store register zero (STRZ) 

store relative (STRR) 
store absolute (STRA) 


Load and Store 


voorbeeld opmerking 

d2 van R2 naar RO 
g4xx xXx '= data 

G8yy yy = vervanging 
dCzzzz zzzz = adres 


C1 naar R1 vanuit RO 
C8yy yy = vervanging 
CCzzzz zzzz = adres 








voorwaarde voldaan wordt, zo niet 
dan wordt de instruktie genegeerd. 
© /DC, WC, OVF, COM, C: Deze vijf 
bits komen later aan de orde (zie 
“!compare’’ en in het volgend deel 
“'arithmetic’’). 
© ‘register bank select”: Met dit bit 
wordt de keuze gedaan tussen de 
twee register-groepen. 
De twee “program status'’'’-registers 
bieden verscheidene mogelijkheden. De 
belangrijkste zijn de "clear’-, de 
“preset’’- en de "test''-instrukties. Ze 
kunnen gebruikt worden om aan ieder 
bit (of kombinatie van bits) de waarde 
"B' of 1’ toe te kennen en om de 
waarde van elk bit te kontroleren. Een 
voorbeeld werd al gegeven: 7620 is de 
kode voor ‘preset program status, upper, 
masked 20’. Zoals in figuur 1 te zien is, 
wordt hiermee het “interrupt inhibit’’- 
bit geset. 


Instruktie-set 

Een aantal instrukties zijn al in het kort 
besproken. In onderstaande tekst wordt 
de instruktie-set uitvoerig behandeld. 








“Load” en "'store"’ 


De betekenissen van deze instrukties 
zijn vrij duidelijk: data wordt verplaatst 
naar (load) of vanuit (store) een bepaald 
register. De instrukties ‘load register 
zero’ en “store register zero'' verplaatsen 
data tussen RQ en een van de andere 
drie registers. ”C1'' bijvoorbeeld, brengt 


data over van RO naar R1. Hierbij dient 
ongemerkt te worden dat de instrukties 
"QB"' en “CO voor “LODZ, RO’ en 
"STRZ, RO’ niet bestaan. | 
“Load immediate’ brengt de in de 
instruktie gegeven data direkt over naar 
het aangegeven register. De instruktie 
B7CA (= LODI, R3) bijvoorbeeld, laadt 
de data CA in register 3. 


“store relative” 
hebben betrekking op het reeds behan- 


‘Load relative” en 


delde relatief adresseren. Relatief 
indirekt adresseren is eveneens mogelijk. 
“Load absolute’ en “store absolute’ 
worden gebruikt bij absoluut of absoluut 
geïndiceerd adresseren. 

De twee condition code'‘-bits geven 
altijd aan of de data positief of negatief 
is. De waarde @1 staat voor een positief 
getal, QQ voor nul en 19 voor een nega- 
tief getal (bijv.: 89 .. FF =—128.. —1). 
De “load’- en “store’-instrukties 
kunnen worden samengevat zoals in 
tabel 2 is aangegeven. 


‘(Subroutine) Branch”’ 


Normaliter wordt een programma stap 
voor stap doorlopen, m.a.w. de instruk- 
ties worden in volgorde uitgevoerd. 
Indien naar een ander gedeelte van het 
programma overgestapt moet worden, is 
een zogenaamde “'branch''-instruktie 
vereist. Hiervoor bestaan twee mogelijk- 
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heden: via een “branch''- of via een 
“branch to subroutine’'-instruktie. In 
het eerste geval wordt naar een ander 
punt in het programma gesprongen. Een 
“branch to __subroutine’’-instruktie 
betekent een onderbreking van het 
hoofdprogramma; het hoofdprogramma 
stopt en de subroutine (ergens in het 
geheugen) wordt uitgevoerd, waarna 
weer naar het hoofdprogramma terug- 
gekeerd wordt. De "branch'’-instruktie 
kent verscheidene variaties: 

“Branch (to subroutine) on condition 
true’’, relatief of absoluut. Voor elk van 
deze vier basis-instrukties kan een 
“condition code’ aangegeven worden; 
de “branch'-instruktie zal dan alleen 
uitgevoerd worden indien de waarde van 
de feitelijke “condition code’ overeen- 
stemt met de aangegeven waarde. Voor- 
beeld: De basis-instruktie voor ‘branch 
on condition true, absolute’’ (BCTA) is 
1Czzzz, waarin zzzz het absoluut adres 
is waarnaar gesprongen moet worden. In 
dit geval zal de “branch'-instrukties 
alleen uitgevoerd worden indien de 
feitelijke “condition code’ QÔ is. Zo 
duiden de instrukties 1Dzzzz en 1Ezzzz 
resp. op de "condition codes’' @1 en 10. 
De instruktie 1Fzzzz lijkt dan op de 
“condition code’ 11 betrekking te 
hebben, maar deze kode bestaat niet. 
Deze laatste instruktie wordt gebruikt 
bij “unconditional branch'’, waarbij de 
““branch’’ onafhankelijk van de waarde 
van “condition code’ uitgevoerd wordt. 


“Branch (to subroutine) on condition 
false’””, relatief of absoluut. Deze vier 
instrukties doen eigenlijk hetzelfde als 
de voorgaande, met dien verstande dat 
de ‘branch’ uitgevoerd wordt indien de 
feitelijke "condition code’ niet met de 
aangegeven kode overeenstemt. De 
”BSFA"'-instruktie BCzzzz bijvoorbeeld, 
zal een “branch to subroutine”’ uitvoeren 
indien de feitelijke “condition code’’ of 
D1 of 19 is, maar niet als deze BP is. 
Deze instruktie kent geen “unconditio- 
nal’‘-versies; de kodes 9Byy, 9Fzzzz, 
BByy en BFzzzz worden voor andere 
instrukties gebruikt. 





“Branch (to subroutine) on register non- 
zero”, relatief of absoluut. In deze 
instrukties wordt éen van de registers 
R@...R3 gespecificeerd. Indien de 
inhoud van dit register niet gelijk is aan 
nul, wordt de ‘'branch''-instruktie uitge- 
voerd. De instruktie BRNA, RQ (bCzzzz) 
bijvoorbeeld, zal een sprong naar 
adres zzzz veroorzaken indien de in 


| 
$ 
Ì 
$ 
| 
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Tabel 3. 


Branch (to subroutine) 
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instruktie-set). Er bestaat een variant op 
deze instruktie (RETE) die niet alleen 
de subroutine beëindigt, maar ook het 





aan nul. 

“Branch on incrementing (decrementing) 
register”, relatief of absoluut. Deze 
instrukties zijn in feite een uitbreiding 
van de voorgaande set. Ook hierin wordt 


omschrijving voorbeeld opmerking interrupt inhibit -bit reset. Het 
ranch gebruik hiervan is niet voor beginners 
on condition true, relative (BCTR) 18yy 1Byy = unconditional weggelegd. ee le” en 
on condition true, absolute (BCTA) _ 1Czzzz iFzezsuntonditional 10 tabel 3 zijn alle “branch”-instrukties 
on condition false, relative (BCFR) 98yy 9Byy: zie onder opgesomd. 
on condition false, absolute (BCFA) 9Czzzz 9Fzzzz: zie onder 6 
on register non-zero, rel. (BRNR) 58yy “Program status”’ 
on register non-zero, abs. (BRNA) _SCzzzz De funktie van de diverse ‘bits’ in het 
on incrementing register, rel. (BIRR) D8yy “program status”-register zijn reeds 
on incrementing register, abs. (BIRA) DCzzzz toegelicht aten we nú sans: de 
on decrementing register, rel. (BDRR) F8yy d dj ad 
amdberementhteatsten abs (BDRA) _ FCzzzz beschikbaar staande instrukties bekijken 
zero relative, unconditional (ZBRR) 9Byy (zie ook tabel 4). RA 
indexed absolute, unconditional (BXA) 9Fzzzz alleen R3 De load -en “store”-instrukties hebben 
betrekking op het overdragen van data 

"“pranch to subroutine’’: van register d naar de “program status’’- 
on condition true, relative (BSTR) 38yy 3Byy = unconditional 
on condition true, absolute (BSTA) 3Czzzz 3Fzzzz = unconditional 
on condition false, relative (BSFR) B8yy BByy: zie onder 
on condition false, absolute (BSFA) BCzzzz BFzzzz: zie onder 

| __on register non-zero, rel. (BSNR) 78yy 

| _on register non-zero, abs. (BSNA) 7Czzzz 

zero relative, unconditional (ZBSR) BByy 

| indexed absolute unconditional (BSXA) BFzzzz alleen R3 

"return from subroutine’”: 

{__conditional (RETC) 14 

{__enable interrupt, conditional (RETE) 34 

É en DEN 

| register ® opgeslagen data niet gelijk is Tabel 4. Program Status, Test, Compare, etc. 

í 

| 

| 





en d omschrijving voorbeeld opmerking 

eN register gespecificeerd, met dit load program status, upper (LPSU) 92 van RQ 

‚_ verschil dat de inhoud van het register load program status, lower (LPSL) 93 van RQ 

| eerst met @1 wordt vermeerderd store program status, upper (SPSU) 12 naar RQ 

| (increment) of verminderd (decrement). store program status, lower (SPSL) 13 naar RO 

| Is het resultaat hiervan niet gelijk aan clear program status, upper, masked (CPSU) 74 mm mm = mask 

__nul, dan wordt de 'branch''-instruktie clear program status, lower, masked (CPSL) 75 mm mm = mask 
uitgevoerd. preset program status, upper, masked (PPSU) 76 mm mm = mask 
Van deze instruktie bestaan geen preset program status, lower, masked (PPSL) 77 mm mm k mask 
Ubvaneh tesubeeutine versies. test program status, upper, masked _(TPSU) B4mm mm mask 

5 test program status, lower, masked (TPSL) B5mm mm = mask 

“Zero branch (to subroutine) relative, 
unconditional. Deze twee instrukties test under mask immediate (TMI) F4Amm...F/7mm R$... R3 
hebben voor de tv-speel-computer compare to register zero (COMZ) Eg...E3 
minder nut. Zij duiden een “branch compare immediate (COMI) _E4xx...E7xx xx = value 
relative to address GDP’ aan, maar op compare relative (COMR) E8yy...EByy 
dit adres begint het monitor-programma. compare absolute (COMA) ECzzzz...EFzzzz 

‚_ “Branch (to subroutine) indexed, abso- 

| luut, _unconditional”. Deze twee RO OPSERON (NOP) Cd 
instrukties zijn de enige "indexed an (HALT) 40 


branch'‘-instrukties. De inhoud van het 
index-register (dat per sé R3 moet zijn) 
wordt opgeteld bij het gegeven adres 


stens 











en de “branch'-instruktie wordt naar 
het hieruit resulterende adres uitgevoerd. 
“Return from subroutine, conditional”. 
Een deel van de instruktie stelt de 
‘condition code’ voor. Indien de 
feitelijke ‘condition code’ met de aan- 
gegeven kode overeenstemt, stopt de 
subroutine. Een “unconditional’’ einde 
van een subroutine wordt aangegeven 
met de “condition code’ 11. De 
instruktie RETC, UN is dus 17 (zie 


registers en omgekeerd. Via de instruktie 
"\oad program status upper” (LPSU: 92) 
bijvoorbeeld, wordt de inhoud van | 
register in het PSU-register geladen. | 
Deze twee instrukties hebben echter | 
weinig praktische waarde. De instrukties 
"clear, masked” en ‘preset, masked” 
daarentegen zijn nuttiger. De instruktie 
"clear program status upper, masked 40’ 
(7440) cleart het “flag’-bit, zonder dat 
dit effekt heeft op de overige bits in het 


10-68 — elektuur oktober 1979 





Tabel D. 


Met het programma in de tabellen A t/m C kan het voorwerp in het vizier genomen worden. 
Hoe kan dit voorwerp nu neergeschoten worden? Wijzig daartoe eerst de instruktie in adres 
Q962 en geef in plaats van ICHI91 de informatie 9CHI99B in. Het programma wordt dan vanaf 


adres G99YP als volgt uitgebreid: 


(98E F809 BDRR, RO) 
dog CB Cq 2 x NOP 
d992 Cg CQ 2x NOP 
d94 Cg CQ 2 x NOP 
d996 CB CO 2 x NOP 
998 Cg CO 2 x NOP 
d9GA 17 RETC, UN 
O99B F489 TMI, RO 
go 98309 BCFR 
O99F 7702 PPSL, COM 
GIA1 E756 COMI, R3 
Q9A3 992A BCFR 
dIA5 E75B COMI, R3 
GIA7 9A26 BCFR 
QIAY E681 COMI, R2 
Q9AB 9922 BCFR 
QIAD E686 COMI, R2 
GIAF QATE BCFR 
99B1 G5GA LODI, RJ 
d9B3 GD49AB LODA, I-R1 
g9B6 M CD7 FOP STRA, I/R1 
G9B9 5978 BRNR, R1 
d9BB 9564 LODI, R1 
99BD GC1 FCB LODA, RQ 
dICd á F449 TMI, Rd 
BC 9879 BCFR 
BIC4 F977 BDRR, R1 
doe Cg Cg 2 x NOP 
@9C8 CJ CO 2 x NOP 
BICA CO CO 2 x NOP 
BICC 1 F4990 BCTA, UN 
dICF QC1E88 LODA, RQ 
d9D2 F420 TMI, RQ 
dD4 9CH945 BCFA 
d9D7 3FG5CD BSTA, UN 
GDA 1FG914 BCTA, UN 


ruimte voor 
uitbreiding 


F-toets ingedrukt? 
horizontale 


kooördinaat 
tussen 57 en 5A? 


vertikale 

koördinaat 

tussen 82 en 85? 
vervang voorwerp-data 


door random-data 
vertraging 


extra ruimte 


herhaal vanaf @900 
PC-toets ingedrukt? 


indien niet, herhaal 


} terug naar monitor-programma 


Op een gegeven moment bevindt het voorwerp zich exakt in het vizier. Door nu op de F-toets te 


drukken wordt het aan flarden geschoten. 








PSU-register. Op soortgelijke wijze zal 


de instruktie “preset program status 
lower, register bank select” (7710) de 
tweede register-groep selekteren. 

leder bit (of kombinaties van bits) in elk 
"program status’’-register kan gekontro- 
leerd worden. De instruktie “test 
program status upper, masked 40” 
(B440) zorgt er voor dat de “condition 
code” op ÓP geset wordt indien de 
flag’ geset is. Indien de “flag” niet 
geset is wordt de "condition code” 10. 


“Test under mask; compare” 


Gezien de beschikbare “conditional 


branch''-mogelijkheden is het natuurlijk 
noodzakelijk over instrukties te 
beschikken waarmee de “condition 
codes'’ geset kunnen worden. Zoals 
eerder vermeld, gebeurt dit al bij alle 
datatransport van of naar registers, en 
bij databewerkingen. Ook de "test under 
mask immediate”- en de “'Comparc''- 
instrukties (TMI en COM) setten de 


"condition codes’ maar laten de data 
ongemoeid. 

De TMlI-instruktie is de eenvoudigste in 
het gebruik. Hierbij wordt een register 
in het eerste deel 


van de instruktie 
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gespecificeerd (F4 voor register nul, F5 
voor register 1, enz.) en een ''mask” 


(bit-masker) in het tweede deel. Het 
bit-masker geeft de bits aan die 
gekontroleerd moeten worden. Het 


hexadecimale getal 81 als bit-masker is 
in binaire vorm 1009 9701. Aangezien 
alleen het eerste en het laatste bit ”1” is, 
worden deze bits gekontroleerd. Indien 
in de data die zich in het gespecificeerde 
register bevindt, deze beide bits “'1'' zijn, 
zal de "condition code’ op @d geset 
worden. Is dit niet het geval, dan zal de 
condition code’ 18 worden. Een 
voorbeeld: Indien de data in register 1 
gelijk is aan @5, dan zal de instruktie 
F501 (TMI, R1, 91) de “condition code” 
op ÓP setten (de hexadecimale data 5 
is binair OOG G101). Daarentegen levert 
de instruktie F581 als 'conditian code’ 
1 op (het bit-masker 81 is binair 1900 
GOO1, terwijl de data BOBY B101 is). 





ee 


x- e- se Ed ak Kd ee 


s Wi ereen wo pe eis En Se 
a were a Mer AB Me VE ee 


weren ee 


5 En WE ee ME EL Ve SC 


De "compare''-instruktie (COM) lijkt 
veel op de “test under mask immediate’’- 
instruktie, maar kan veel nauwkeuriger 
gedefinieerd en veelzijdiger gebruikt 
worden, en is dan ook iets gekompli- 
ceerder in het gebruik. Bij deze instruktie 
wordt niet een masker maar een data- 
waarde gespecificeerd en er kunnen drie 
“condition codes’ aangegeven worden; 
@1 voor ‘groter dan’', GP voor ‘gelijk’ 
en 18 voor "kleiner dan’. Twee punten 
moeten bij het gebruik van deze 
instruktie in de gaten gehouden worden: 
wat wordt er bedoeld met ‘groter dan’’ 
(de data in het register is groter dan de 
aangegeven waarde of omgekeerd — zie 
de voetnoten in de instruktie-set) en 
welk type ‘“compare”-instruktie is 
gewenst. Indien het “”COM”-bit in 
PSL-register de waarde @ heeft, zal een 
rekenkundige “compare''-bewerking 
uitgevoerd worden; alle waarden van 89 
t/m FF worden behandeld als negative 
getallen (twee-komplement). Indien het 
ZCOM"'-bit op 1 geset is (via de instruk- 





| 
Á 
| 


Ô 
É 
í 
É 
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tie 7702 = PPSL, COM) zal een logische 
compare”-bewerking volgen; de data 
wordt behandeld als positief 8- bit binair 
getal. 


"No operation’ | 
Dit is een zeer nuttige instruktie. Indien 


de processor de kode CO tegenkomt 


wordt een stap overgeslagen en is de 
volgende instruktie aan de beurt. Er 
bestaan twee gevallen waarin dit erg 
handig is: om onnodige instrukties te 
schrappen zonder dat de rest van het 
programma opnieuw ingegeven moet 
worden, en om plaats over te laten 
zodat naderhand nog instrukties in- 
gevoegd kunnen worden. 


‘"Halt’’ 


Deze instruktie doet de processor 
stoppen. De enige manieren om hem 
dan weer aan de praat te krijgen zijn het 
bedienen van de “reset'’-toets of het 
kreeren van een “interrupt” (het 


“interrupt inhibit'-bit dient dan op 0 te 


staan). In plaats van de ''halt''-instruktie 
kan men beter van een “return 
to monitor”-instruktie (bijvoorbeeld 
1FOOG0 = BCTA, UN) gebruik maken. 





Enige tips 
De tot nu toe besproken instrukties zijn 
voldoende voor eenvoudige program- 


ma's. De resterende mogelijkheden 
zullen de volgende maand worden 
behandeld. In de tussentijd zullen echter 
enkele praktische tips voor het pro- 
grammeren goed bruikbaar blijken te 
zijn. 

In de allereerste plaats: denk er vooral 
aan de “interrupt’”-mogelijkheid te 
blokkeren als deze in het programma 
niet nodig is! Voorlopig wordt aan- 
geraden elk programma te beginnen met 
de instruktie 7629 (PPSU, II). 

Er zijn diverse manieren om een pro- 
gramma te beeindigen. Gewoonlijk 
wordt een van de toetsen, bijvoorbeeld 
PC, gebruikt om een sprong terug naar 
het monitor-programma in te leiden. 
Enkele variaties hierop worden gegeven 
aan het einde van de tabellen A...D. 
De sprong zelf kan op verschillende 
manieren worden gemaakt. De kortste 
manier is om de ZBRR-instruktie te 
gebruiken: 9BÓP zou het moeten doen, 
maar we hebben dat nog nooit gepro- 
beerd. Een soortgelijke oplossing is 
1FOGGD, zoals reeds eerder vermeld; dit 
hebben we geprobeerd en het werkt 
meestal. Soms echter treden er om 
onbekende redenen moeilijkheden op, 
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Tabel 5. 
d6GA LOD, R2 
Ene ne wacht op totale vertraging: 
W gid De B VRLE ongeveer 0,2 sekonde 
- FA77 BDRR, R2 
Tabel 6. 
G900 7629 PPSU, II 
do02 G5AD LODI, R1 
9904 d400 LODI, RO uitwissen van voorwerpen 
d996 CD5Fgg STRA, I-R1 en achtergrond 
dogg 597B BRNR,R1 … 
090B 9469 LODI, R9 } Hiens 
d9dD _CC1 FC6 STRA, RQ 
g910 G52D LODI, R1 
g912 G4FF LODI, RO 
B914 CD5F80 STRA, I-R1 
B17 B6GA LODI, R2 ingave 
do19 GF1 FCB LODA, R3 achtergrond- 
BIC K F440 TMI, R3 vertraging informatie 
GO1E 9879 BCFR, # 
9929 FA77 BDRR, R2 
g922 5970 BRNR, R1 
„ G924 _ 40 HALT 





bijvoorbeeld een rij zwarte blokken of 
lijnen links in het beeld als het program- 
ma opnieuw gestart wordt. Zonder nu 


| „nog te weten hoe dat kan (misschien de 


volgende maand?), geven we hieronder 
drie oplossingen: 
®@ ga terug naar monitor via de instruk- 

ties: 

d4AGG LODI, RJ 

1F9H11 BCTA, UN 
In dit geval gaat de oorspronkelijke 
inhoud van R@ verloren; trouwens, 
teruggaan via adres @00P verandert 
de inhoud van R@ altijd in @9, zoals 
meerdere lezers hebben opgemerkt! 
® eveneens, maar niet geprobeerd: 

20 EORZ, RY 

9B11 ZBRR 
Deze manier heeft het voordeel dat hij 
past in dezelfde geheugenruimte als 
1FOOPP, als deze laatste moeilijkheden 
veroorzaakt. 
® tenslotte, als de waarde van RG moet 

worden opgeslagen: 

3FG5CD BSTA, UN 

1FGG14 BCTA, UN 
Een verklaring hiervan valt buiten het 
bestek van dit artikel. | 
Wat het programma zelf betreft, het 
eerste wat nodig is, is uitwerken wat u 


wilt doen. Dat is logisch! Voor een- 


voudige programma’s kan dit gewoonlijk 
gemakkelijk onder woorden worden 
gebracht. Het programma in tabel 1 
bijvoorbeeld was oorspronkelijk gespeci- 
ficeerd als: “wis voorwerp-informatie 
uit, definieer achtergrondkleur, laad FF 
in alle achtergrond-bytes’’. Voor inge- 
wikkeldere programma’s kan wat 
uitgebreidere opgave nodig zijn, zoals 


een flow-diagram, maar meestal kan een 


dergelijk programma in een aantal 
eenvoudige routines worden opgedeeld. 
Deze kunnen elk afzonderlijk worden 
beproefd, voordat ze worden samen- 


gevoegd om het uiteindelijke komplete 
programma te verkrijgen. 

Voor elke deel-routine die wordt 
ingevoerd, wordt aangeraden deze eerst 
op band te nemen voor de eerste run 
plaats vindt. Deze les leerden wij via de 
weg van schade en schande, toen eén 
verkeerd relatief adres allerlei foutieve 
informatie “rondstrooide’’ op de meest 
onhandige plaatsen in het gehele pro- 
gramma. De enige oplossing was: het 
totale programma moeizaam opnieuw 
in te voeren... 

Als “‘debugging’ van een programma 
nodig blijkt — en dat is altijd het geval, 
geen enkel programma blijkt de eerste 
keer al in orde te zijn! — kan een 
“breakpoint”’-routine zeer bruikbaar 
zijn. Er zijn echter twee punten waar op 
gelet dient te worden. In de eerste plaats 
moet, zoals ook vermeld in de doku- 
mentatie bij de print voor de speel- 
computer, het “breakpoint'-adres het 
eerste adres van een instruktie zijn. 
Bijvoorbeeld: in het volgende deel van 
een programma 

dogg 7620 PPSU, II 

d9g2 d4Add LODI, RY 

g9d4 d6G5 LODI,R2 


kunnen “breakpoints’ worden gezet op 


de adressen G90D, BIP2 en BIA, maar 
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Tabel E. 


Tenslotte brengen we er nog een tijdslimiet in. De open programma-ruimte vanaf adres go 
wordt als volgt benut: | 


(d98E F800 BDRR, R4) 

0990 7710 PPSL, RS 

4992 E700 COMI, R3 de tijd gaat in zodra 

doa 9802 BCFR het vizier gericht wordt 

d996 Es d7d9 LODI, R3 

g998 7510 CPSL, RS 

— en de ruimte na Q9C6: 

(99C4 F977 BDRR, R1) 

doe a ts Ee | maak R3' nul indien het 
: voorwerp geraakt is 

GICA 7510 CPSL, RS 


— Wijzig de data vanaf adres 9981: in plaats van 1 FQ945 wordt de instruktie 1 FG9DD. 
— De instruktie op adres G9D4 (9CH945) wordt gewijzigd in 9CH976. 
— Vanaf adres B8DD wordt het programma als volgt uitgebreid: 


(dIDA 1FO914 BCTA, UN) 
d9DD 7710 PPSL, RS 
g9DF E700 COMI, R3 
OIE1 9804 BCFR 
dIE3 d619 LODI, R2 
BIES 1BGB BCTR, UN 
GIE7 _ĳ» CF1 FCI STRA, R3 
GIEA FAQ6 BDRR, R2 
BIEC g619 LODI, R2 
GIEE FBG2 BDRR, R3 
goFg 1B45 BCTR, UN 
GF 2 7510 CPSL, RS 
g9F4 1Fg945 BSTA, UN 
d9F7 CF1FC9 STRA, R3 
d9FA G4AFF LODI, RG 
goFC CC1 FC6 STRA, RO 
BoF F 7510 CPSL, RS 
GAG1 1Fd9BB BSTA, UN 


indien tijduitlezing stopt 
(R3’ = 7), preset R2' 
voor 1 sekonde-telimpulsen 


| bereken nieuwe uitlezing 


en dekrementeer R2’ 
} reset R2' en dekrementeer R3' 


“branch” indien R3' = GQ 


} herhaal toetskontrole-routine 


sla 9Q als uitlezing op, 
maak het scherm wit 

(u verloor!) en herhaal 
via vertragings-routine 


gE SEEDEN GGDOOO tand 





niet op 691, A903 of B9G5. Het tweede 
waarop gelet moet worden, is dat 
'"breakpoints’’ het programma op dat 
punt wijzigen. Als het “breakpoint” op 
de normale manier wordt gevonden, 
zullen de originele data automatisch 
opnieuw worden opgeslagen. Wanneer 
evenwel de zaak werkelijk fout gaat, 
zodat de reset-toets moet worden 
gebruikt om naar het monitor- 
programma terug te keren, kan het 
nodig zijn de data met de hand opnieuw 
in te voeren. 


PVI en toetsenbord 


De belangrijkste punten betreffende de 
PVI zijn behandeld in de originele 
artikelen en in de print-dokumentatie. 
Eén punt echter kreeg niet de aandacht 
die het verdiende, omdat we ons toen 
nog niet realiseerden hoe nuttig het was! 
Het VRLE-bit op adres 1FCB wordt 
hoog (''1'!) aan het eind van elk beeld- 
raster, het wordt gereset aan het einde 
van de VRST-puls of bij uitlezen. Dit 


betekent dat het slechts eenmaal per 
raster als een ”1” kan worden uitgelezen. 
Als een voorbeeld is in tabel 5 een 
eenvoudige ‘’delay’-routine gegeven. 
Wat er eigenlijk gebeurt is dat de 
processor wacht totdat hij VRLE = 1 
tegenkomt en dan de inhoud van R2 
decrementeert en de VRLE-uitlezing 
herhaalt als R2 nog niet nul is. Het 
gevolg is een vertraging die ongeveer 
gelijk is aan de waarde in R2 vermenig- 
vuldigd met de rasterperiode (20 ms). 
Bij wijze van demonstratie is deze 
routine in de “load background’’-lus 


van tabel 1 opgenomen. Het resultaat 
vindt u in tabel 6. 








Tenslotte: het toetsenbord. Elke kolom 
korrespondeert met een adres; 1E88 
voor de kolom boven de "-”’-toets, 
1E89 en 1E8A voor de volgende twee 
kolommen, 1E8B voor de kolom die de 
reset-toets bevat (merk op dat deze 
toets zelf niet wordt afgevraagd in de 
voorgestelde toetsenbord-layout!) en 
1E8C...1E8E voor de drie laatste 





kolommen. Bij het op deze manier lezen 
van het toetsenbord, korresponderen de 
linker vier bits van de teruggevonden 
data met de vier toetsen in de kolom; en 
de andere vier bits zijn allemaal enen! 
1F op adres 1E88 bijvoorbeeld, betekent 
dat de "-"-toets wordt bediend; 4F op 
1E8A korrespondeert met toets 8. 
Kontakt-dender kan bij deze snelle 
toets-afvraging soms een probleem 
vormen. Een geraffineerdere routine, 
waarbij een deel van de monitor-software 
wordt gebruikt, zal de volgende maand 
worden beschreven. 


RCAS, WCAS, en ESS 


De cassette-routines zijn in de voor- 

gaande artikelen reeds besproken. Omdat 

sommige lezers moeilijkheden bleken te 

hebben met het laden van de eerste 

ESS-plaat, zullen enkele adviezen 

mogelijk welkom zijn... 

Aannemende dat een cassette-recorder 

gebruikt wordt, dient men eerst na te 

gaan of programma’s van de computer 

zonder problemen op de band kunnen 

worden gezet en worden teruggelezen. 

Dit kan ook zonder eerst een programma 

te laden: er is altijd informatie in het 

geheugen aanwezig. De test-volgorde is 

als volgt: 

® bedien de reset-toets 

®@ bedien de start-toets 
verschijnen) 

® bedien de WCAS-toets (bEG =) 

© voer GBB in, gevolgd door + 
(bEG = 9900, End =) 

@ voer OFFF in, gevolgd 
+ (End = GFFF, SAd =) 

®@ voer DP in, gevolgd door + 


(HI moet 


door 


(SAd = 6900, FIL =) 
®@ voer 1 in, maar niet + (FIL = 1) 
® start de band in de opname-stand en 
stel het nivo op ongeveer de helft in 
© bedien de “’+"'-toets 
Hopelijk zal de opname-nivometer bij 
benadering volle modulatie aanwijzen 
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gedurende ongeveer een sekonde na het 
indrukken van de “+”’-toets, en daarna 
tot enkele dB's beneden volle modulatie 
terugvallen. Is dit niet het geval, dan kan 
de nivo-instelling worden bijgeregeld, 
waarna de beschreven procedure dient 
te worden herhaald. Als de juiste nivo- 
instelling is gevonden, is het raadzaam 


hiervan een aantekening te maken voor 





en ni Rn Roede 
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latere referentie. 

Nadat een komplete opname is gemaakt 
op het juiste nivo, zullen de diverse 
ingevoerde adressen op het beeldscherm 
verschijnen. De test kan daarna worden 
voortgezet: 

® bedien de RCAS-toets (FIL =) 

@ voer het file-nummer in, 1 (“FIL = 1) 
® bedien de "—''toets (niet + !) 

De tekst FIL —1 zal naar de bovenkant 
van het scherm verspringen. De band 
kan nu worden teruggespeeld, en de 
erop opgenomen data zullen worden 
vergeleken met de originele data in het 
geheugen. Gedurende deze tijd (ongeveer 
35 sekonden) zullen twee punten onder 
het "—"-teken op het scherm oplichten. 
Aan het einde van deze tijd zullen alle 








originele data opnieuw op het scherm 
verschijnen met de toegevoegde lijn 
PC = 490. Wanneer dit gebeurt, is alles 
in orde en funktioneert de cassette- 
interface. 

In het onverhoopte geval dat de check- 
routine voor het eind van de opname 
afbreekt met bijvoorbeeld de opmerking 
Ad = G9DA, is er iets mis... Naar onze 
ervaring zal verplaatsing van de recorder 
verder van de tv-ontvanger af de fout 
opheffen. 

Volgende stap: de ESS-plaat. Men zou 
verwachten dat overnemen op band en 
daarna afspelen in de computer, altijd 
werkt. In de praktijk is dat meestal wel 
Zo, maar soms verwerpt de computer 
het programma zonder aannemelijke 
reden (boodschap: Ad =....). Aange- 
zien de programma’s echt op de plaat 
staan (met uitzondering van de ont- 
brekende “interrupt inhibit’”’-instruktie 
in file 6, zoals we eerder hebben 
vermeld) moet het mogelijk zijn ze in te 
voeren. In een bijzonder hardnekkig 
geval werd de volgende oplossing 


gevonden: De output van de voorver- 





Tabel 7. 
dogg 7620 PPSU, II 
9902 3F9161 BSTA, UN (clear /preset PVI) 
d905 9639 LODI, R2 
0907 9508 LODI, R1 
d9go GE492D LODA, I-R2 (data) 
GPC KM CD4890 STRA, I-R1 
GGF 5978 BRNR, R1 
g911 7719 PPSL, RS 
9913 3Fd20E BSTA, UN (load MLINE) 
g916 7510 CPSL, RS 
go18 5AGA BRNR, R2 
QI A GC1E89 LODA, RJ wacht tot ”+''-toets 
g91D Ki F410 TMI, Rg losgelaten wordt 
G91F 1879 BCTR 
9921 1F9J38 BCTA, UN terug naar monitor-programma 
g924 7710 PPSL, RS 
g926 3Fd2CF BSTA, UN (nieuwe regel) 
g929 7510 CPSL, RS 
J93B 1B5A BCTR, UN 
g2D 1717 17 17 17 171717 zesde regel 
d935 17 OD GEGE 11 17 02 vijfde regel 
d93D 1717 17 DF13 171717 vierde regel ern 
go45 1702 12 GE AAG51717 derderegel | 
do4D 1717 BCYY BC 171717 tweede regel 
g955 1717 17 17 17 171717 eerste regel 


Startadres: GOGH 
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sterker, achter de toon- en volume- 
regelaars, wordt toegevoerd aan de 
speel-computer. Een ‘hoog’ file- 
nummer wordt ingevoerd (8 of 9) in de 
stand RCAS en de plaat wordt gestart. 
Na verdraaiing van de volume-regelaar, 
zullen er twee punten gaan oplichten 
onder het “="-teken, en het onderhavige 
file-nummer zal eveneens op het scherm 
verschijnen. De hele truuk is nu de 
volume-regelaar (en zo nodig ook de 
toon-regelaar) te verdraaien totdat de 
punten regelmatig flikkeren en het 
tweede file-nummer konstant blijft 
tijdens de duur van elk programma op 
de band. Is dit eenmaal bereikt, dan 
dient men verder van de volume- en 
toon-regelaars af te blijven en zal elk 
programma op zijn beurt in de computer 
worden geladen (dat moet nu werken!) 
en van daar op de band. Vanaf dit 
moment kunnen de programma’s 
betrouwbaar van de band worden 
verkregen. Men kan ervan verzekerd zijn 
dat we onze uiterste best doen om te 
zorgen dat de tweede ESS-plaat voor de 
tv-speel-computer gemakkelijker te 
laden zal zijn... 


ESS 006 


...dat is het nummer van de tweede 
plaat met software voor de tv-speel- 
computer, waarover dit artikel eigenlijk 
zou gaan. Maar het is al lang genoeg. 
Enig idee van de programma’s kan 
worden verkregen van de foto's die ter 
illustratie over de pagina’s van dit artikel 
zijn verspreid. Een van deze programma’s 
verandert de computer in een tamelijk 
uitgebreide kleuren-tv-testbeeldgenera- 
tor; het andere kan worden gebruikt als 
een programmeerhulp. Het bevat rou- 
tines voor het samenstellen van voor- 
werpen en achtergronden op het scherm. 
Ook is in dit programma de relatieve 
adresberekening opgenomen en een 
routine voor het afvragen van een karak- 
ter-set, welke in het monitor-programma 
beschikbaar is (meer hierover in deel 2). 
Bij de plaat wordt een komplete gebruiks- 
aanwijzing geleverd. 


Dit eerste deel maakt het mogelijk om 
eenvoudige programma’s te maken. In 
het volgende artikel over spelen met de 
tv-speel-computer worden de rest van de 
instruktie-set en 
routines behandeld. 


gekompliceerdere 





10-72 —elektuur oktober 1979 


KG-konverter 





Band (meter) 





L1, L2 (uH) 





C5 (pF) X-tal (kHz) 








75 10 2300 
60 10 3600 
49 10 4600 
41 8,2 5800 
31 8,2 8300 
25 6,8 10500 
19 5,6 13900 
16 4,7 16400 
13 2,7 20100 
11 2,2 24400 





, 





Tabel 1. Uit deze tabel blijkt dat voor andere kortegolfbanden andere komponenten moeten 
worden gebruikt voor het ingangsbandfilter en voor het kristal. 
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De in het volgende beschreven kristal- 
gestuurde kortegolf-konverter maakt het 
mogelijk een middengolf-(auto)radio "af 
te stemmen’ op een kortegolf-zender. 
Anders dan bij een gewoon dubbel- 
superheterodynesysteem wordt hier de 
gewenste kortegolf-band door frekwen- 
tietransformatie omgezet in een band 
welke past in het afstembereik van een 
middengolf-ontvanger. In de getekende 
stand van de schakelaar S1 wordt de 
ontvangantenne rechtstreeks aangesloten 
op het bandfilter bestaande uit de 
kringen L1, C1, C2 en L2, C3, C4, 
welke via C5 overkritisch met elkaar 


80015 1 


Figuur 1. Principeschema van de kortegolf-konverter. Door omzetten van een schakelaar kan de konverter al of niet in de antenneleiding van de 
ontvanger worden opgenomen. 





zijn gekoppeld. 

De doorgelaten frekwenties gaan naar 
de zelfoscillerende mengtrap met T1 
en het kristal, waarna de gewenste 
mengprodukten via het bandfilter met 
de kringen L3/C9, L4/C10 en L5/C11, 
en de koppelkondensator C12 de 
middengolf-ontvanger bereiken. Door 


afstemmen van deze ontvanger wordt 


daarna het 
selekteerd. 

In tabel 1 is aangegeven welke waarden 
voor L1, L2, C5 en het kristal kunnen 
worden gebruikt. De konverter is dus 
bruikbaar voor eén enkele band. Wil 


gewenste station uitge- 
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Figuur 2. Print-layout en komponenten-opstelling van de kortegolf-konverter. 





Onderdelenlijst bij figuur 2 


Weerstanden: Kondensatoren: 
_R1 = 100 2 C1 =82p 
R2,R6,R7 = 47 DQ 

R3= 22 k C3 = 100 p 

R4 = 100 k C5 = zie tekst 
R5 = 3k3 C6 = 100 n 


C2,C4=7...80p (trimmer) 


Spoelen: 


L1,L2 = zie tekst 
L3, L4,L5 = 270 uH 


Halfgeleiders: 
T1 = 3N211 


C7,C9,C10,C11 = 68 p 


C8 = 10 4u/16 V, tantaal 
C12=10...40p (trimmer) 


Diversen: 

X-tal = zie tekst 

S1 = schakelaar, 3 moeder- 
kontakten/2 standen 





men een andere band ontvangen dan 
moeten voor L1, L2, Cb en het kristal 
andere komponenten worden gebruikt 
of er zullen meer printplaten nodig zijn. 
Het is mogelijk dat bepaalde stations 
buiten het afstembereik van de midden- 
golf-ontvanger blijken te vallen. In dat 
geval kan een kristal met een hogere 
frekwentie mogelijk betere resultaten 
opleveren. 

Voor de afregeling van de konverter 
gaat men als volgt te werk: 

Stem af op een kortegolf-station dat 
wordt omgezet naar ca. 1400 kHz en 
regel daarna C12 af op maximale 


ontvangststerkte. Stem vervolgens af op 
een station dat wordt omgezet naar 
1500 kHz en regel met C4 af op maxi- 
male ontvangststerkte. Tenslotte wordt 
met C2 afgeregeld op maximale 
ontvangststerkte van een station dat 
wordt omgezet naar 1300 kHz. Herhaal 
de laatste twee afstemmingen tot geen 
verbetering van de ontvangst meer 
optreedt. | : 

Door schakelaar S1 om te zetten, wordt 
de antenne verbonden met de midden- 
golfontvanger, terwijl tevens de voedings- 
spanning van de konverter wordt uit- 
geschakeld. | M 
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De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode 'TV' (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 en 16.45 u, tel. 04402-1850. 
(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


® Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 


je Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 


lingen; 

e Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


pmm, 
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Nieuwe boeken 


Het begin van het nieuwe schooljaar is dui- 
delijk merkbaar aan het aantal studieboeken 
dat de laatste tijd verschenen is. 

“Digitale techniek voor het MTO' door 
P. Cliteur (Malmberg) is een boek voor de 
M.T.S. en bevat de komplete leerstof voor het 
vak digitale techniek. De opzet is zodanig dat 
voor de bestudering slechts een geringe kennis 
van elektronica nodig is. Ofschoon de behan- 
deling van de verschillende onderwerpen vrij 
beknopt is, kan het boek toch worden aan- 
bevolen voor zelfstudie. De inhoud loopt van 
boole-algebra tot de verwerking van gegevens 
met een computer. 
De praktische kanten van de digitale techniek 
worden beschreven in ‘Begrip van chips’ 
door C.van Holten. Dit is een instruktie- 
handleiding voor praktica op technische 
scholen, waarbij is uitgegaan van een specifiek 
demonstratie-apparaat. Een boekje met de 
oplossingen van de vraagstukken is apart lever- 


baar. Het boek is verkrijgbaar door overschrij- 


ving van f 49,50 op gironummer 4109649 ten 
name van C.M. van Holten-de Jeu te Rotter- 
dam. Het boekje met oplossingen kost f 17,50. 


“Elektrische meettechniek, deel 2’ door 
J. Huijsen (Educaboek, f 32,50) is een her- 
nieuwde uitgave van dit veelgebruikte studie- 
boek. De inhoud is voornamelijk op de sterk- 
stroom gericht, wat tot uitdrukking komt in 
de gekozen onderwerpen. 

"Elektronische meetinstrumenten’ van 
R. Davids (Educaboek, f 19,25) is opgezet 


_R. Auerbach 


met de bedoeling om leerlingen van het H.T.O. 
zoveel kennis van instrumenten bij te brengen 
dat ze deze optimaal kunnen gebruiken. Uit- 
gaande van een blokschema worden de 
schakelingen besproken die van belang zijn 
voor de fundamentele werking van een 
apparaat. Aan de orde komen gestabiliseerde 
voedingen, elektronische voltmeters, oscillo- 
skoop, digitale en schrijvende meetinstru- 
menten. 

Op het gebied van hobbyboeken zijn er ook 
nog enkele nieuwe uitgaven verschenen. 

"The world's radio broadcasting stations & 
European FM/TV' van C. Both (De Muider- 
kring, f 25 —) geeft een opsomming van 
radiostations uit de gehele wereld. Van elk 
station worden frekwentie, golflengte, zend- 
vermogen, standplaats en _koördinaten 
vermeld. Verder is een onderverdeling 
gemaakt in lange- en middengolf, kortegolf, 
FM- en TV-banden,. Voor DX-luisteraars een 
handig naslagwerk. 

"50 opamp schakelingen’ van R, Penfold (De 
Muiderkring, f 14,75) is een deeltje uit de 
MK-reeks met een aantal schakelvoorbeelden 
rond de opamp CA 3130. Het bevat een- 
voudige schakelingen op het gebied van audio, 
hoogfrekwent, meetapparatuur en huis-, tuin- 
en keukentoepassingen. 


voor de zendamateur’ door 

(Kluwer, f 38,50) beschrijft 
antennekonstrukties van uiteenlopende aard 
voor het uitzenden en ontvangen van radio- 
signalen. Verder een hoofdstuk over kabels en 


“Antennes 


kabelaanpassing alsmede hulpmiddelen zoals 
antennerotors en masten. 

Tenslotte twee boeken voor de musici onder 
de elektronici. “‘Gitaarversterkers' van 
H. Lemme (De Muiderkring, f 16,50) is het 
tweede deel uit de serie "Elektrische gitaren’. 
Nadat in het eerste deel de elektrische gitaar 
aan bod kwam, wordt nu verder gegaan met 
versterkers, luidsprekers akoestiek en effekt- 
apparaten. Naast de beschrijving van de 
werking van de verschillende apparaten zijn 
diverse schakelingen opgenomen voor zelf- 


de ze 
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bouw. 


Het door H. Goddijn geschreven "Elektronica 


in de popmuziek’ (Kluwer, f 37, —) behandelt 
voornamelijk effekt-apparaten. Daarnaast is 
nog plaats ingeruimd voor mikrofoon- 
techniek, optreden in open lucht en concert- 
zaal en lichteffekten. Deze tweede druk is 
uitgebreid met de nieuwste ontwikkelingen. 


(1272 M) 





EPROM-wissers voor hobbyist en 
industrie | 


P& T Electronics International BV intro- 
duceert een volledige reeks UV-EPROM- 
wissers van het fabrikaat Spectronics 


Corporation. De Spectroline PE 14/F is een 
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kleine, goedkope UV-lamp, speciaal ont- 
wikkeld voor computer-hobbyisten en ge- 
bruikers van kleine systemen. Het type 


PE 14T/F is gelijk aan de PE 14/F maar heeft 
als extra voorziening een 60 minuten-timer 
voor het automatisch afschakelen. 

Beide typen kunnen maximaal 6 EPROMS 
tegelijk wissen in gemiddeld 14 minuten 
totaal. Voor het wissen van meerdere EPROMS 
tegelijkertijd levert Spectronics o.a. het type 
PE 24T/F, max. 9 EPROMS in gemiddeld 


11 min. en de typen PR 125 125T/F en 
PR 320T/F voor resp. 16 en 36 EPROMS 
tegelijk in gemiddeld resp. 9 minuten en 


7 minuten totaal! De UV-wissers zijn opge- 
bouwd met zg. “high intensity” UV-lampen 
(254 nm) en alle volledig afgeschermd in een 
attraktieve, geanodiseerde, aluminium be- 
huizing. Alle modellen zijn standaard uit- 
gerust met een veiligheidsschakelaar, waardoor 
het apparaat alleen kan funktioneren indien 
de lade met EPROMS volledig ingebracht is. 
P&T Electronics International B.V, 


Herengracht 14, Postbus 443, Leiden, 
tel. 0/1-146045 


(1274 M) 





Hoogspanningsthyristoren in 
TO-92-behuizing 


De nieuwe serie hoogspanningsthyristoren van 
Unitrode, 2N6681 tot ..85 (IP 2000), is in 
het voordelige TO-92 kunststofhuisje gevat. 
Het halfgeleiderelement is volledige gepas- 
siveerd met hardglas. 





De MESA-opbouw blokkeert spanningen tot 
800 V, in beide richtingen; de vijf typen in de 
reeks onderscheiden zich door oplopende 
biokkeerspanriingen van 100, 200, 400, 600 
en 800 V. De doorlaatstroom bedraagt 1 Aaff, 
de piekstroom 15 A. De vrij hoge poortstroom 
van 30 uÂ betekent minder last van aanslaan 
op stoorpieken bij hoge temperaturen plus 
een betere spanningsstijgfaktor du/dt. 


Koning en Hartman Elektrotechniek B.V, 
Koperwerf 30, 2544 EN Den Haag, 
tel. 070-2100101. 


(1234 M) 


en ook 





Kwartsoscillator nu ook in 
DIL-behuizing 


Teneinde de geïntegreerde kwartsoscillatoren 
ook te kunnen gebruiken in montage-auto- 
maten voor prints, biedt Siemens deze nu ook 
aan in een DiL-behuizing en wel onder de 
type-aanduiding QO 53. Deze nieuwe uit- 
voering vult de bekende QO 52 in TO-8- 
behuizing aan en kan zonder meer direkt 
op een print worden gesoldeerd. 


Door kompakte opbouw van de QO 53 zijn 
pakkingsdichtheid en wijze van montage 
gelijk aan die van andere geïntegreerde scha- 
kelingen in 16-pens DIL-behuizing. Als extra 
voordeel biedt de QO 53 ten opzichte van de 
OQO 52 de mogelijkheid een trimmer aan 
te sluiten, waarmede de afregelingstolerantie 
eventueel frekwentieverloop na 
langere tijd kunnen worden opgevangen. Ook 
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de DlL-kwartsoscillator is in de eerste plaats 
bestemd voor het leveren van stabiele clock- 
en werkfrekwenties voor TTL-schakelingen. 
Het frekwentiebereik loopt van 600 kHz tot 
25 MHz. Bij de ontwikkeling van de QO 53 
werd in het bijzonder rekening gehouden 
met de hoge nauwkeurigheid die voor dit 
doel vereist is. Voor deze kwartsoscillator 
werd bijv. een monolitische oscillator- 
schakeling in Schotty-TTL-technologie ont- 
wikkeld. 


Siemens Nederland N.V., 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag, 
Telefoon 070-1782243 


(1273 M) 





Instelbare verzwakkers in DIL- 
behuizing 


De instelbare signaalverzwakker van de firma 
Bourns, type 3100, is een kombinatie van 
dikkefilm-weerstanden en schakelaars in één 
enkele dual-in-line-behuizing (34,04 mm lang, 
14,73 mm breed en slechts 6,35 mm hoog, en 


bevat 20 verschillende komponenten. 
Deze instelbare verzwakker kan toepassing 


vinden in opnamestudio's, geluidtransmissie- 
en andere telekommunikatieapparatuur, waar 
een signaal verzwakt moet worden tussen 
twee komponenten (bijv. lijnversterker en 
recorder) zonder dat de impedantie verandert. 
De instelbare verzwakker type 3100 is ver- 
krijgbaar in de standaard T-, O-, en L-pad- 
konfiguraties met een standaard impedantie 
van 600 ohm. Bovendien zijn deze standaard 
typen verkrijgbaar in twee instelbereiken: 
0-1,5 dB in stappen van 0,1 dB met een 
tolerantie van + 0,01 dB (bij 25°C) en 0-15 
dB in stappen van 1 dB met een tolerantie 
binnen + 0,02 dB (bij 25°C). 

Bourns Nederland B.V. Postbus 37, 

2270 AA Voorburg, Tel. : 070-87 44 00 


(1275 M) 
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De Philips MCC-autoradio 


MCC is de afkorting die Philips heeft bedacht 
voor Microcomputer Controlled Carradio, 
waarmee de belangrijkste noviteit, het toe- 
passen van de microprocessor in een auto- 
radio, al direkt is aangegeven. Nu is het 
natuurlijk moeilijk om voor de microprocessor 
in een autoradio een zinnige taak te bedenken, 
maar daar is men toch aardig in geslaagd. 
Bij lange ritten is het nogal hinderlijk om, als 
je bijvoorbeeld naar het programma van 
Hilversum 3 wilt luisteren, steeds opnieuw 
de zender te moeten opzoeken. Immers, de 
reikwijdte van de meeste FM-zenders is niet 
veel groter dan zo'n vijftig kilometer en zo 
moet dan minstens iedere 100 kilometer de 
radio opnieuw worden afgestemd. Nu be- 
vordert zoiets het ''luistergenot”’ niet bepaald, 
maar het is ook nog gevaarlijk want in de 
auto dient men zijn aandacht bij het overige 
verkeer en bij de weg te houden, niet bij de 
afstemknop van de radio. De nieuwe auto- 
radio waarbij dit zoeken naar de nieuwe 
frekwentie van een station niet meer nodig is, 
heeft Philips op de ontangs gehouden 
“Internationale Funkausstellung’' in Berlijn 
aan het nieuwsgierige publiek getoond. Het 
uiterlijk van de MCC is al behoorlijk af- 
wijkend van de bestaande en tot nu toe 
modernste autoradio's waarbij een LCD- 
uitlezing van de zenderfrekwentie het meest 
in het oog springende kenmerk is. De MCC 
bevat een cassettespeler waarover we het hier 
niet zullen hebben. We bepalen onze aandacht 
tot de evenzeer als de uitlezing, nonkomfor- 
mistische opzet van de bedieningsorganen 
van de ontvanger. 


Natuurlijk is de eenvoud van de bediening 
sterk gerelateerd aan de komplexiteit van 


‚de toegepaste elektronica. Afgezien van de 


konventionele bestanddelen, die in ongeveer 
dezelfde vorm in iedere autoradio worden 
gevonden, is een belangrijke rol weggelegd 
voor twee microprocessors, een frekwentie- 
synthesiser en een geheugen. Het geheugen 
wordt gevormd door een 1400 bits EAROM 
(Electrically Alterable Read-Only Memory). 


Hierin is plaats voor de opslag van wel zeventig 
verschillende zenderfrekwenties. Nu is de 
radio uitgerust met zes voorkeuzetoetsen. 
Met deze voorkeuzetoetsen kunnen zes ver- 
schillende FM-stations worden gekozen. Per 
station echter kunnen tien frekwenties 
worden geprogrammeerd. Een voorkeuze- 
toets kan dus worden gereserveerd voor 
bijvoorbeeld Hilversum 3 en alle FM-zender- 
frekwenties waarop het H3 programma 
wordt uitgezonden worden in het geheugen 
gezet (Goes, Lopik, Wieringermeer, Irnsum, 
Hoogezand, Smilde, Markelo, Roermond en 
Hulsberg, de exakte frekwenties vindt men 
in een programmablad of in het door Philips 
bij de radio geleverde lijstje). De taak van de 
elektronica in de ontvanger is het nu van de 
(in dit geval) negen gegeven frekwenties steeds 
op die met het sterkste signaal af te stemmen, 
zodat de ontvangst dus het gunstigst is. 


Wanneer men met de auto in een gebied rijdt 
waar de ontvangst van de ene zender nu eens 
beter dan weer slechter dan die van een 
andere zender is, schakelt de radio automatisch 
heen en weer. Dit gaat zo snel dat de luisteraar 
er niets van merkt, tenzij hij zijn ogen op de 
LCD gericht houdt, want de nieuwe fre- 
kwentie wordt gedurende drie sekonde in 
de uitlezing getoond. Normaal is op het 
display te zien welke van de met P1 tot en 
met P6 genummerde voorkeuzetoetsen in- 
geschakeld is. Dit onhoorbare omschakelen 
kan ook optreden in een gebied dat door 
één bepaalde zender wordt bestreken. Rijdt 
men langs een hoog flatgebouw of langs 
een van de blijkbaar onvermijdelijk her en der 
verspreid staande hijskranen, dan is bij een 
konventionele ontvanger de ontvangst korte 
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tijd gestoord. Doordat de MCC dan even een 
andere frekwentie kiest met hetzelfde pro- 
gramma maar nu een dat vanuit een andere 
richting wordt uitgezonden, zal dit euvel bij 
de MCC niet merkbaar optreden. In tunnels 
waar ontvangst van om het even welk station 
meestal onmogelijk is, onderdrukt de 


intelligente radio het hinderlijke gekraak en 


geruis dat in dat geval bij konventionele 


ontvangers optreedt. 


Zoals gezegd zijn er zeventig plaatsen in 
het geheugen voor een zenderfrekwentie. 
Er zijn er tot nu toe zestig besproken (zes 
keer tien). De resterende tien geheugenplaatsen 
worden in kombinatie met de zogenaamde 
memolock-toets gebruikt. De memolock- 
toets geeft toegang tot (uiteraard na pro- 
grammering) drie voorkeurstations op FM, 
vier op langegolf, twee op middengolf en een 
op de kortegolf. Daarnaast dient de memo- 
lock-toets als golfbereikschakelaar bij hand- 
en zenderzoek-afstemming. Zenderzoek-af- 
stemming is een ver(ont)nederlandste Engelse 
term: search tuning, voor het aanduiden van 
een door de microcomputer uitgevoerde 
speurtocht naar een aantrekkelijk station. Bij 
een druk op de afstemknop zoekt de micro- 
computer alle sterke zenders op en laat ze 
alle even horen. Staat het programma de 
luisteraar aan dan kan op dat bepaalde station 
worden afgestemd. Is de hele band afgezocht 
en was er geen aanleiding de microcomputer 
tot staan te brengen, dan begint deze weer van 
voor af aan maar nu met de middelsterke 
zenders. 

De afstemming geschiedt volledig digitaal en 
dermate exakt dat AFC (automatic frequency 
control) niet nodig is. Het met de hand 
afstemmen is ook vrij eenvoudig. Draait men 
snel aan de knop dan wordt de band in grote 
stappen doorlopen en ziet men de frekwentie 
snel veranderen in de uitlezing. Is men 
ongeveer bij de juiste frekwentie aange- 
komen, dan worden de stapjes veel kleiner 
als gevolg van het langzamer draaien aan de 
knop en is het precies afstemmen een fluitje 
van een cent. 

Natuurlijk is de MCC uitgerust met alle 
wat langer in gebruik zijnde elektronische 
snufjes zoals IAC (Interference Absorption 
circuit) SDS (Signal Dependent Stereo) en 
SDR (Signal Dependent Response). Ge- 
konkludeerd mag worden dat Philips met 
de MCC het luisterkomfort van de autoradio 
ver heeft opgeschroefd en op een zinvolle 
manier gebruik heeft gemaakt van de moge- 
lijkheden die de microprocessor biedt. Voor 
de MCC lijkt dan ook een goede toekomst in 
het verschiet te liggen. 


Philips Persbureau, Postbus 523, E indhoven 
telex 51573 


(1296 M) 
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Markenhalbleiter + Quarze 


IC’s — Quarze — Japanhalbleiter je 




















Î TAA TCA uA uA 2 SC 
Ô 131 9,98 820 10,93 CN = DIL ICL 7106 23,97 394 0,44 
d 293A 5,45 830 2,85 CP « DIP ICL 7107 25,00 495 0,78 | NNNN 
E 300 6,15 900 2,80 CL = TO SN 28654 6,08 49% 1,15 | EERE 
Ô 320 2,35 910 2,80 TON 0,87 MC1310 3,95 517 5,56 | WAND 
k 350A 5,48 940 4,40 709CP 0,82 MC 1458 1,21 620 0,52 |, Sn 
$ 550 0,55 955 1,67 MOL 1,12 NE555P 0,75 MO 0,52 |E SER 
Ó 550K 1,72 965 3,52 723CN 1,12 NE 556N 1,35 711 0,29 [SSA 
É 580 5,23 980 8,62 72L 1,12 S 566B 6,25 712 0,35 [# SBL 
Í 611B 2,68 „na T41CN 0,75 S 566 A 7,20 730 6,18[yB8hetes 
\ 611c 5,50 JAICP 0,75 SAJ 110 3,98 735 0,45 ENT IN 
/ 630S 4,00 440 5,50 741CL 1,12 SAJ 300R 8,80 738 0,48 |P uwon < 
640 5,85 O470D 4,50 747CN 1,48 SAJ 300T 8,80 741 4,08 ae 
710 5,81 1001 8,43 747CL 2,21 SAK 140 5,50 756 2,82 | eSe 
761 2,56 1002 4,93 748CN 1,00 SAK 215 5,27 763 0,50 
| | 265 3,25 1003 5,37 748CP 0,90 SAY 115Y 19,30 774 2,63 
| 780 3,96 1004 7,31 748CL 1,37 SO 41P 3,29 7% 1,83 
Of we het willen of niet, het wordt nog kouder, want we Ee 
pe ’ Ld ’ ' , el 6 
gaan de winter weer tegemoet. Om van de nood een deugd te zei 1023 6,56 78L06 0,87 TA 7201P 4,45 784 O4 ILGÄG 
; 1024 3,62 78L08 0,87 TA 7202P 4,90 785 0,44 |Nn & 
maken publiceert Elektuur in november een groot aantal 120 1,81 1028 8,75 78L09 0,87 TA7203P 4,50 839 0,36 | — 
hartverwarmende schakelingen onder de noemer Ee ere ee 
. ’ ’ ’ ’ ’ en 
end tn Vm Un Ni a oel 
f AT . B 4, 12,23 P 1,79 TA P 2, 4 fj 
Een mooie gelegenheid om familie, vrienden en kennissen in 325C 4,75 1034NB 11,06 7824P 1,79 UAA 145 12,21 998 5,67 
de feestmaand december te gaan verrassen met zelfgemaakte DR ee 88e 
. . 8 ’ Li , kJ LÁ oo … 
kadootjes. En wat voor kadootjes! a Ee ERN 
700 _ 5,25 ‚43 7B00GU 5,40 uPC 571 5,50 1017 1,69 
720A 4,95 2600 12,37 7900MG 4,00 uPC 573 3,37 1018 1,44 
730 4,87 2610 6,93 7900GU 5,40 uPC 575 3,95 1096 1,05 
ne An be ADO 
B10S 2, ‚1 GKC 23,50 u f É En 
BIOAS 2,70 270 13,31 BA 521 3,75 uPC 1025 4,40 1210 0,48 |Ö« 
900 5,65 3000 7,22 L 200 5,20 uPC 1026 2,24 1211 0,50 |B + 
1440G 5,45 3060 9,56 LF 355 2,60 uPC 1030 3,37 1239 2,99 ê 
. 4050 6,06 LF 356 2,60 uPC 1032 1,33 1243 1,21 
Op het gebied van Te 4260 4,18 LF 357 2,60 uPC 1152 3,37 1306 1,91 | ® 
EJ . Î 
geluid- (en licht)- ee A IM 3OSK 2,99 ue 15s 2,89 1307 3,35 |! 
’ ’ ’ 
effekten komen we 650 12,12 560 4,97 LM 317K 9,75 en 1674 0,46 je 
660 12,12 5608 4,97 LM 323K16,55 526 1,41 1675 0,35 j5 
met een STOOM- 720 8,61 570 4,97 LM 324N 1,33 527 1,41 1678 2,15 
LOKSIMULATOR 730 8,61 5708 4,97 LM 380N 2,70 528 1,41 1909 3,66 
740 „8,61 580 5,18 LM 2901 2,48 529 1,41 1945 6,97 am 
en een MEER- 760 3,90 59 5,18 LM 3900 1,94 542 0,40 1947 10,82 | 5 Ò5 
F NO NN 
TONIGE HOORN 770 11,47 660 4,78 CA 3130 2,65 „ sc 1957 0,95 
780 9,25 670 4,78 CA 3140 2,35 SS 1964 2,56 lila g 
800 11,90 UAA 170 5,40 CA 3161E3,00 372 0,35 1969 6,59 Ë ® 
voor een speelgoed. B10A 9,31 UAA 180 5,40 CA3162E10,70 380 0,35 2028 1,13 INR SN 
ziekenauto (die Ee EC Eb En BU En 
tevens voorzien is 107A 0,35 327-16 0,21 109 2,52 64B 5,25 105 5,37 2219 0,57 
el 107B 0,35 327-25 0,21 115 1,86 65 4,40 108 4,77 2221 0,53 
van een zwaailicht!). 108A 9,35 327-40 0,21 127 1,28 65A 5,25 109 4,68 2222 0,53 
108B 0,35 328-16 0,21 128 1,41 65B 5,34 110 5,06 2646 1,83 
108C 0,35 328-25 0,21 135 0,60 66 8,45 111 4,67 2904 0,56 
109B 0,35 328-40 0,21 136 0,62 66A B,91 126 3,12 2905 0,56 
109C 0,35 337-16 0,21 137 0,62 66B 9,38 133 6,17 2906 0,56 
140-6 0,58 337-25 0,21 138 0,63 67 8,25 204 8,40 2907 0,56 
14040 0,58 337-40 0,21 139 0,63 67A 8,63 205 4,56 3054 2,40 
| 14046 0,58 338-16 0,21 140 0,66 67B 9,20 207 11,65 3055 1,56 
f 147A 0,27 338-25 0,21 142 1,77 Er 208 4,45 RCA H 2,49 
147B 0,27 338-40 0,21 165 1,05 = 226 7,31 3866 1,32 
148A 0,27 413B 0,23 166 1,09 115 1,20 310 4,87 4427 1,86 
| 148B 0,27 413C 0,23 175 0,90 117 1,50 312 6,12 5179 1,97 
Í 148C 0,30 414B 0,23 176 1,00 167 0,77 326 5,25 529% 1,46 
: 149B 0,27 414C 0,23 177 1,00 173 0,77 3268 5,66 6099 1,41 
í 149C 0,27 415A 0,23 233 1,11 178 1,00 406 4,61 
| 157A 0,29 415B 0,23 234 1,11 179 1,00 407 3,75 Elkos/axial 
158A 0,29 415C 0,23 235 1,14 180 1,22 526 6,56 1/63 0,39 
É 158B 0,29 416A 0,23 236 1,14 184 1,09 nn 1/100 _ 0,39 
Ô Ke 159B 0,29 416B 0,23 238 1,14 185 1,09 2,2/25 0,39 
‚_ Voor de grappenmakers onder ons publiceren we een 160-6 0,60 416C 0,23 239 0,96 194 0,39 37 15,00 2,2/40 0,39 
valt 16040 0,60 516 0,68 239B 1,27 195 0,39 80 7,70 2,2/63 0,39 
| PLAAGGEESTSCHAKELING. lets voor specialisten op het dee oei eee deo a ee 
| gebied van “Mens erger een ander’ En 
Á ’ ; 0,3 
Een TOERENTALREGELAAR VOOR MINIBOOR- 170C 0,23 547A 0,17 240C 1,56 200 1,09 84 4,32 22/63 0,48 
| …. ne 171A 0,23 547B 0,17 241 0,86 224 0,36 85 4,70 47/40 0,42 
MACHINES vergemakkelijkt uw boorkarweitjes. 171B 0,23 548A 0,17 241B 1,15 225 0,80 86 2,25 4100/40 0,48 
‘ De ACCELERATIEBEWAKER waarschuwt door middel van ene ee zn Deeg 
0 p ei nr oe ‚es ’ ’ ’ ’ 
| een pieptoon de ‘sportieve’’ automobilist dat hij bij het ic O2 SS0B 0,0 2438 1,24 44e 0,95 en „na 1000/40 1,42 
(8 e. , C P] ’ E) 2200/25 1,93 
… optrekken de grenzen van het toelaatbare overschrijdt. 173 0,23 S56A 0,17 245 1,61 2458 0,75 112 2,01 2200/40 2,65 
eee …. : nee ‚39 5568 f B 1,79 245C 0, 1 2,01 4700/25 2,95 
Een prima hulp bij energiebesparing. 177B 0,39 558A 0,17 245C 1,91 246A 1,17 117 1,81 4700/40 3,98 
| 178A 0,39 558B 0,17 249 2,87 246C 1,17 120 1,81 4700/63 5,35 
| le wke 559A 0,18 aon 3,55 256A 1,00 140 3,21 10000/40 6,65 
Cc __0,18 C 3,42 256C 1 42 
p 179B 0,39 BEA 0/20 250 3,45 257 07% 145 sos Lelstungs- Brücken 
237A 0,17 560B 0,20 250B 3,45 258 0,70 147 3,76 B 50 C 10A 5,25 
| id 237B 0,17 635 0,41 250C 3,63 495 0,47 161 6,81 B 200C 10A 5,33 
| Na de in dit nummer 238A 0,17 636 0,41 253 5,80 523 0,60 162 6,57 B 50 C 25A 6,19 
Ô 238B 0,17 637 0,45 253B 6,57 540 0,53 2955 1,86 B 200C 25A 6,19 
$ beschreven topamp- 239B 0,17 638 0,46 253C 6,99 594 0,35 3055 1,76 en am + Snm 
É - 239C 0,17 
| eindversterker volgt Ee Ek Ee EN rotJorün/gelb 0,27 
| f Ë 264A 1,30 640 0,56 657 1,04 hennen 
| in het november- 264C 1530 y 62 3,66 658 1,04 708 0,60 dre 
| 201 1,13 62A 4,05 659 1,04 709 1,85 Jmm 0,10 
| nummer de 302 1,02 56 1,44 62B 4,21 679 1,47 914 1,21 Smm 0,15 
Î TOPAMP-VOOR- 307A 0,17 588 0,45 63 3,47 900 1,68 1613 0,57 Zenerdioden 
307B 0,17 59-8 0,45 en dee eh dn 1711 0,57 O,5W 0,25 
. 308A Q,17 0,79 1893 0,59 1,3W 0,5 
VERSTERKER: ‚ boen 8:17 68 0,65 64A 4,70 936 1,02 2218 0,57 10w Dn 
veel hifi op een klein SONDERANGEBOT für CB-Funker: 
oppervlak. QSL-Karten, schwarz-weig 250 Stck. nur 30,— 


bunt (vierfarbig) 250 Stck. nur 98,— 
(+ 2,— Porto. Bitte Scheck beilegen 


Prijzen zijn exkl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20,—. Bestelling boven DM 150, 
geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 





Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
Telefon (04421) 50 1532 
Germany 








Te verwachten valt tevens een artikel over ULTRASONE 


AFSTANDSBEDIENING met tips voor toepassingen. ELECTRONIC 


sE Rn erge ien engen 
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‚Amsterdam vraagt 


voor het GEMEENTE-ENERGIEBEDRIJF 


bij de Meter- en Verhuurafdeling een 


chef 


ten behoeve van een districtspost bij de buitendienst kWh- en gasmeters kleinverbruikers. 


Mm VEREISTEN diploma ETS/MTS- 
elektrotechniek of dat van een gelijk- 


MSALARIS nader overeen te komen, 
doch maximaal f 3140-— bruto per 


MTAAK leiding geven aan een groep 
meterijkers en monteurs die, vanuit één 


der posten, bij kleinverbruikers repara- 
ties, verwisselingen, controles, bespre- 
kingen inzake klachten en ijkingen van 


waardige opleiding; goede contactuele 
eigenschappen; leeftijd minimaal 30 
jaar. Ervaring op het gebied van kWh- 


maand. 
BINLICHTINGEN de heer N. H. 
Hoofien, telefoon (020) 597.2226. 


kWh- en gasmeters verricht. en gasmeters strekt tot aanbeveling. 





Zowel mannelijke als vrouwelijke kandidaten kunnen naar deze functie solliciteren. 
Het gemeentelijk beleid is gericht op gelijke kansen voor vrouwen en mannen. 
Vakantieuitkering 8 procent, de rechtspositieregeling van de gemeente Amster- 
dam is van toepassing. Een psychologisch onderzoek zal deel uitmaken van de 
selectieprocedure. Schriftelijke sollicitaties binnen 14 dagen te richten aan de 
Afdeling Personeelszaken, Oudezijds Voorburgwal 274, 1012 GL Amsterdam, on- 
der vermelding van vacaturenummer 29915 


(SA 


VASTBERADEN 


HELDHAFTIG BARMNARTIG 


gemeente 
amsterdam 


De kennis en het enthousiasme van ons verkoopteam en van onze kliënten 
doen de omzet stijgen. Deze stijging wordt mede veroorzaakt door de kwaliteit 
van onze produkten (o.a. Compudata en Adam) en door de zeer ervaren 
technici die voor een doeltreffende landelijke service zorgen. Voor de afdeling 
computers hebben wij dan ook weer plaats voor enkele 


technisch specialisten 
computers voor enkele rayons in Nederland. 


Binnen een team van kollega's zullen deze specialisten een funktie in de 
buitendienst vervullen. De voornaamste werkzaamheden bestaan uit het 
verhelpen van storingen en het uitvoeren van onderhoud. 


Ervaring in office- en minicomputers met schijvengeheugens is gewenst. 


Heeft u een opleiding op MTS-nivo of meent u aan de door ons gestelde eisen 
te voldoen, schrijft u dan uw sollicitatiebrief t.a.v. de heer J. Meijer. Hij nodigt u 
dan graag uit voor een onderhoud. 
















Roneo Vickers Holland B 


Importeur en verkoopkantoor van kantoormachines, computers, 
kasregisters en kantoormeubelen. Hoofdkantoor: Kerkdreef 1, 
Postbus 111, Krimpen aan den IJssel. Tel. 01807 - 19022* 
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RISTALLE 


| Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 

| 

Í 


| toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
| microprocessors, industrie en amateur- 
\ 















Het Physisch Laboratorium TNO, behorende tot de 
Rijksverdedigingsorganisatie TNO vraagt voor de Elek- 
tronica groep op basis van een tweejarig contract een 


Jong MTS-er 


Geboden wordt: afwisselend werk, dat o.a. bestaat uit 
het vervaardigen/testen van elektronische schakelingen 
ten behoeve van nieuwe projecten. 


kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


6 klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Gevraagd wordt: 

— ruime belangstelling voor elektronica 

— mechanische en elektrische handvaardigheid 

— Diploma MTS-Elektronica of gelijkwaardige op- 
leiding. 


Sollicitaties schriftelijk richten aan de Directeur 
van het Physisch Laboratorium TNO. Postbus 96864, 
2509 JG 's-Gravenhage 





Per 1 oktober openen wij onze nieuwe 
vestiging in Aarschot - België 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 0016-569516 
















micro 
computers 
in PAL uitvoering 
“nu sterk in prijs verlaagd 


i | ijke, persoonlijke en 
xibel genoeg om de meest complexe zakelijke, 
te Dn 220V/50Hz voeding, PAL standaard ingebouwd met 
tgang via meegeleverde UHF modulator. In fraaie zilverkleurige kast. 
































De roemruchte! Uitgebreid en fle 
| wetenschappelijke problemen op 
Marterlaan 10 output in compositie video. RF ui 
| temen: 

734 HA Complete syste 


on Kolder 3270 ee 3/95 an 48k 4259- Prijzen zijn excl. BTW 
el 030-790684 16k 3 32k ) 


je ter 
elex 70375 len! Ze staan alle werkend opgesteld in onze grote compu 
eze apparaten zien: Ze staal 

Iro 3796076 nf Bij voorkeur na telefonische afspraak (030-782439). 
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Electronics & Computing N.V. 


Waar anders vindt U een complete lijn professionele en personal computers toebehoren,software,literatuur 


en service onder één dak? 


DATA GENERAL microNOVA 

Bent U een van het groeiend aantal zakenlui die 
voordeel ziet in de computer revolutie? Dan 
heeft U waarschijnlijk al begrepen dat weinig 
computershops aan Uw noden tegemoet komen. 
De Data General microNOVA is een krachtige, 
mi uitbreidbare en betrouwbare minicomputer aan 
een interessante prijs. Ondersteunend door een 
sfirma met meer dan 60000 cliënten over de 
wereld en een netwerk van experten voor 
service en ondersteuning. Bent U een profes- 
sioneel gebruiker die zich het risico van een 
zelfbouw of zelf te programmeren systeem niet 
kan permiteren, breng ons dan een bezoek. Wij spreken dezelfde 
taal en helpen id de hedendaagse technology in Uw bedrijf in te 
passen. 












North Star Horizon 
De Horizon is een compleet 
microcomputersysteem met ge- 












Ì vanaf een video of hard-copy 
Ì terminal. De Horizon omvat 
chassis, deksel in hout, 12 slot, 
S 100 motherboard, serie 1/O, 
4 connectors, koelventilator, 
voeding, Z80A 4 MHz processor board, complete dual density 
minidisk systeem, 16K of 32K bytes RAM, DOS en extended 
BASIC software en complete documentatie. Configuraties met 
1,2, 3 of 4 disks, 16 tot 64K RAM leverbaar. 
HRZ-1-32K-D-ASM 32K RAM, 1 floppy 180K... 110.545, — 
HRZ-2-32K-D-ASM 32K RAM, 2 floppy 360K ... 133.596,— 
Verder van North Star: S 100 floppy disk systemen, S 100 RAM 
kaarten, S 100 floating point board, S 100 processor board etc. 
Pet Commodore 2001-8K personal computer ..... 33.350, — 
enn 24K eeh tee Ber ie Vaneo 24.402, — 


CBM Commodore business system 

CBM 3016/3032 professional computer 
systems PET3016/3032. Naast de 
PET 2001/8 is er nu een gesofistikeerd 
business systeem met Floppy Disk en 
printer. Een ideaal business systeem voor 
professionele en gespecialiseerde gebru i- 
ker: dokter, advocaat, tandarts, druk- 
kers, lesgevers etc. ... Het Commodore 
Business systeem is een management 
werktuig, dat op ieder niveau van Uw bedrijf informatie ver- 
schaft, wat vroeger slechts met veel duurdere apparatuur moge- 
lijk was. 

Voor kantoor en kleinbedrijf: stock controle, verkoop, kostprijs- 
berekening, mailing lists, tekstverwerking, fakturatie ... 





GEM: SOTGNIB sa en In nd ier ee Be he Bg 51,504,— 
CBM:3032.N/B'… As à on ee en me em eek en 61.248, — 
RO ned de hoed 51.852, — 

de Beo eh ge eek 67.773, — 


Computhink Dual 

minifloppy 400K 65.498, 
Computhink Dual 

minifloppy BOOK 80.910,— 
Nu in stock: een 200-tal pro- 
gramma's voor PET, APPLE 
en TRS 80. 


Apple systems 
Omwille van de professionali- 
__teit van deze computer en de 
> uitgebreide (beschikbare) mo- 
\ gelijkheden op hardware en 
‚A software gebied brengt EDC nu 
ook de onvolprezen Apple |I 
zowel als ITT 2020. Zo aan 
te sluiten op standard color 
receiver. 








ITT 2020 16K PALSOFT .............e. 55.000, — 
ITT 2020 32K PALSOFT ......... en 62.790, — 
ITT 2020 48K PALSOFT ............... 10.578, — 


Eveneens leverbaar: hobby interface card, communication, inter- 
face high speed serial interface, applesoft firmware card, speech- 
lab, draagtas, los cost 9'’ monitor. 


Compucolor: de thuiscomputer 

Een all-in-one systeem: 20K RAM 
+ LEVEL II BASIC + minidisk- 
systeem + expansion interface + 
RS 232C Interface + high reso- 
lution graphics en bovendien een 
echte kleurenmonitor maken van 
de Compucolor gewoon het goed- 
koopste en kompakste systeem op _ 





de markt. 
| Compucolor |I 87.900,— 
Keyboard optie 117 keys ................ 8.810,— 
Tweede floppy disk ............en ee. 23.194, — 
32K RAM optie .......... 17.710,— 















j Texas Instruments university kit 

R TM990/189 — 

Start nu met de microprocessor 

ES van de toekomst: de Texas 
B University kit met de TMS 9900, 

E16 bits microprocessor en een 

uiterst complete studiegeoriën- 

5 teerde handleiding. 

Standard cassette interface inclusief. 

DEUS ae ete acier en Eee Ne en. dS 17.284, — 

MCS 85 SDK nu in voorraad. 


AIM 65 the head start in computers 
Complete microcomputer voor studie, 
ontwikkeling en machinebesturing. 
Voorzien van alfanumerische key- 
board, alfanumerische display en 
thermische printer, TTY en dubbele 
cassette-aansluiting. 





AIM65 IK ........ 19.500, — 
REEN AIM65 4K ........ 21.980,— 
Assembler firmware ............. ee 5.900, — 
4K Basic. .......... Ker HG aten ate Eten 6.200,— 
Behuizing ............... RPR et At de Be an 2.985, — 
SYM 1 + KTM 2 + BAS 1 Complete zelfbouw microcomputer 
SVME MKE zen aen een Gn ee AEN 14.500, — 
DN IK ot en an ea ar de de da ie ee en 16.794, — 
KTM 2 Keyboard terminal module .......... 16.794, — 
KIM 1 steedsactueel ............ een. 11.740,— 
Kast voor KIM 1 ...........e 1.621, — 


Memory plus: 16K geheugenuitbreiding voor SYM, KIM en 
AIM 65: bevat 8K, 1 x 6522, 1 x VIA, 2 timers en een EPROM 
programmer, provisie voor tot 8K EPROM. 

PAS raed oane Be tn ea ee A ed 13.725, — 


Nascom | 

De Europese best selling zelfbouwcomputer met de Z80, cassette 
interface, video interface, TTY interface, krachtige 1/0 mogelijk- 
heden. Uitbreidingen nu ook leverbaar uit voorraad. 


NASCOM AK: ePaper Lenker an HG 17.400, — 
Nascom 1 gebouwd en getest ..... Ebo on We den AE enen AEN 19.885, — 
3 A Voeding .......... eee 2.195, — 


Verder: 8 A voeding, Nascom kast, motherboard, ginimeten 
board, bufferboard, 8-16-24K RAM Kaart, 1/O board. 


MK 14: De komputerkit voor de beginner 

EE 4.395, — 
MK 14 gebouwd ............. 5.310,— 
MK 14 Voeding. ............. 534, — 
Cassette interface... .......... 733, — 
RAM 1/O uitbreiding. .......... 858,— 
Geheugenuitbreiding ........... 473, — 
VDV Interface .............. 3.908, — 
Prom programmer ............ 1.333, — 
MK 14 Boek ............... 198,— 
k Opgelet TRS 80 Users: 

16K RAM uitbreiding: 8 x 4116 keramisch. 
Alfanumerische printer 112 karakters/sec bidirectioneel: aan- 
sluitbaar op users port. 

Verder? EDC Computing staat ook voor: diverse terminals, prin- 
ters, professionele kleinbedrijfcomputers en software support. 

Wij leveren U nu ook computermeubelen, U ziet het alles in één 
hand bespaart U moeite en kosten. 
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‚D.C. Electronics 


Nu in voorraad: verschillende types LCD displays 


ILP versterkermodules 15 - 480 Watt 


Een unieke serie versterkermodules met veel pluspunten: zie 


complete beschrijving elders in Elektuur. 


BIN Drent 641, — PSU36 . 
PN-BO ed ee en 641, — PSU50 . 
DOE setae ea _840,— PSU70 . 
AV VO oen 4 1940, — PSU9O 
FEY--200 oes een 2861, — PSU 180. 
HY 400 „sn 4454 — 


Bouwpaketten naar Elektuur ontwerp: blijven de specialiteit van 
EDC Eiectronics: deze bouwpaketten worden compleet geleverd 
met print, met IC Voeten volgens de Elektuur componentenlijst, 


eventueel front. 

Pagina uitbreiding voor elekterminal ..... 
Gate dIDPBr … a en oon ar ee eek be ar 
Digifarad compleet... 


Tiptoetsafstemming 
Automatische Accu-Lader Incl. Trafo + 
Kaelnmmat u sate Be ded de Vd 
OLON ZEED: ein ae aan Delen ea de Bd 
US Hoofdtelefoon zender ........... 
US hoofdtelefoon ontvanger 
Frequentie teller voor synthezisers . ..... 
BIEKENGS zn ee ar ee ee ern Dt Been Livar le 
Interface voor microprocessor systemen... 
Kwismaster 
Bombarie 
Assistentor 
SEEMTOE oane inne at en ee Bk le ded 
* Degelijke voeding ............... 
Totograaf incl. behuizing ........... 
Ringmodulator .........e eee 
Monoselektor . .. . . eee 
Clap TO HOP: 2 wan aant td 
AC Millivoltmeter + signaalgever ....... 
Automatische Nicad-lader ........... 
SIAUSOOOS: sens nen eenen Ave Be Dn 
Universele digitale meter 
SPIFOSKOOP-. edn ne et mint Ehle Hd 
Tone burst generator... . ee. 
Videoscoop: — ingangsversterker ...... 
— hoofdprint .......... 
— videomengtrap ........ 
— synchronisatieschakeling .. 
SEE MOEN. 5 rn a in es 
— geheugenprint ........ 
Triggerschakeling .............. hes 
Ingangstijdbasis .. ..........e ee 
* Kast + Front + knoppen enz. ........ 
Krijgertje 
(AOP UE Wea a ween Vea aen A He Ed 
Telefoonmeeluisterversterker ......... 
Eierkwekker ......... eee 
Naderingsschakeling ........... 
Digiskoop: — hoofdprint + displayprint . . . 
-…— compleet met kast ....... 
Kast digiskoop ........ eeen 
Elektronische galm .......... een. 
VHF/UHF TV modulator ........... 
Centraal alarm systeem: — hoofdpost 
— bijpost ..... 
— alarmzender 
FIUIMBTER nt DL ann ear 
Universele tijdbasis ,.............. 
Tap lichtdimmer …........ eee 
Gioeiplugmodulator ......... OD And a 
PIETSOMBEER on oee Behe en á 
Overwegbel modelspoor ............ 
Krachtknipper …........ eeen 
Diaovervloeier: — netspanningsprint ..... 
— laagspanningsprint .. ... 


eee nn eee ee ee nn nn 
dee en eee ne ee en ee On 


eee ee ee ee 


Preconsonant ........e eee 
*Soldeerboutregeling + trafo ......... 
Antex bout hiervoor ... ee. 
Luminant: stuur-, display, LED print 


Spot-sinusgenerator .......ee ee 
Consonant regelversterker . .. ........ 
Idem, incl. kast, front, voeding, 

piekmeter, LED uitlezing, VAA 180 .... 
GOW OP AV oe oen ear eenen WE 
Audio-analyzer .. ........e ee 
Filtersectie parametrische aqualizer 


79038 2104,— 
79514 1034, — 
79088- 1472, 
1/2/3 

79519 723, — 
79517 1756, — 
79505 549 — 
79510 546, — 
79511 645, — 
79114 447 — 
79095 1515, — 
79101 569, — 


79077 413, — 
79071 466, — 
79070 1776 — 
79034 1909, — 
79053 755, — 
79040 466, — 


79026 _ 472,— 
79035 _ 401,— 
79024 _ 957,— 
79015 _ 617,— 
79005 _ 1044,— 
9970 959, — 
79017 _999,— 
9968-1 _ 417,— 
9968-2 _ 1175,— 
9968-3 223, — 
9968-4 254, — 
9968-5 _590,— 
9969-1 2984, — 
9969-2 382, — 
9969-3 404, — 
5041 1083, — 
79007 _ 421,— 
9988 305, — 


9987-1+2 812,— 


9985 61 
9974 646, — 
9926-1 _2182,— 
9926-2 _3181,— 
5040 999, — 
9973 _3015,— 
9967 590, — 
9950 934, — 
9950-2 _ 730,— 
9950-3 _ 276,— 
9961 601,— 
78100 _ 1224,— 
78065 623, — 
78042 _912,— 
78041 581, — 
78037 _ 252, — 
78003 _ 251,— 
9955 810,— 
9956 574 — 
9954 395, — 
9952 929, — 
1185, — 
9949- _ 1991,— 
1/2/3 
9948 950, — 
9945 _ 2211,— 
4783, — 
9925 299 — 
9932 1163, — 
9897-1 _ 509,— 
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Baxandall toonregeling dito . ......... 9897.2 592 — 
Solist onderdrukker .............. 9941 265, — 
Voeding dito .......... ee 167, — 
Mini-teller + voeding + HP Displays ..... 9887- 7256, — 
1/2/3/4 
Automatische mono/stereo schakelaar . . . . 9923 415,— 
Mini kortegolfontvanger ............ 9920 762,— 
1/4 GHz teller + voeding + HP displays ... 9887- 7256, — 
1/2/3/4 
Digitale nagalm: — basisprint .. ....... 9913-1 4392,— 
— uitbreidingsprint . .... 9913-2 3933, 
Moving coil voorversterker’ .......... 9911 1265, — 
Ontwikkeltimer . . .. . ee 9840 850,— 
Halogeenlamp... 9918 1164,— 
Elektornado (50/100 W versterker) ..... 9874 1165, — 
*Voeding incl. (toroïdale) trafo ....... 1152, — 
*Kast + koelmateriaal ............. 5036 1199, — 
Kleurenmodulator .......... ee 9873 1035, — 
Gevoelige lichtmeter .............. 9886 810,— 
Sstokomaeat: oe sd ee od ete  à 9877 1549, — 
Functiegenerator .. eee 9453 1230,— 
KASt APONL san aken ane ee Sn 807, — 
Universele autoontsteking . . ......... 4523 568,— 
boem: kaste ns sor man el ed wa Sd 661, — 
Digiboek 1 + print + alle componenten 1295 — 
Formant: — *voeding …............. 9721-3 1973,— 
— interfaceprint .......... 9721-1 1120,— 
— interface ontvanger ....... 9721-2 214, — 
— toetsenbordprint . ........ 9721-4 120,— 
VCO ir san ht a ee en 9723-1 2952, — 
MOP den drh 5 din dee. Hire ele 9724-1 1417, — 
SANDOR or an ide el ve et rk 9725-1 1060,— 
A 9726-1 1287, — 
Oee te ie llen an ar Be 97271 1211,— 
se INOISBE at ate her a HER Hel tea 9728-1 857 — 
GOM 5 Eeenerae nternet te 9729-1 881,— 
—24dB VCP .......... 9953 1998, — 
—_RFM ae 9951 1825, — 
*19"' rek voor 12 modules formant ..... 3915, — 
* Inbouwkast hout (zwart gelakt) ....... 2330, — 
* Console voor 3/4 of 5 octaafklavier 2065, — 
Piano: — octaafprint ........... 9914 1390,— 
— filterprint .. ......... 9981 1338, — 
sE VOOG te nin ara a nt A 9979 1265, — 
Universele notengenerator .. ......... 9915 2359, — 
* Inbouwkoffer piano + 5 octaaf klavier 2970,— 
* Komplete piano met K.A. klavier, 
contacten en koffer ............. 16500, — 
Orgelklavieren Kimber Allen/Dangel: 
nd OGEAATSE tarten ann: Em WERD ob Md 2123/2312, — 
Der OCLAALS en ed ane De Ale a B 2684/2523, — 
“B OCtdafs vans se a ale Ae 3315/2995, — 
Kimber Allen goud contacten enkel maak en 
dubbel wissel ...........e ee 36,— 
RAM MO: rie we a em dat rel 9846-1 2162,— 
SCIMP:DNNE soezen Beelen Wen eed se 9846-2 1694,— 
CPU-kaart + Elbug Eprom........... 9851 5860, — 
Uitbreidingskaart + Elbug Eprom's. ..... 9863 3569, — 
HEAO sn Biets toad Me B ad 9893 5073,— 
AK RAM kaart ...........ee 9885 5600, — 
Cassette interface. ......... ee. 9905 1025,— 
Databusbuffer ............ ne. 9972 430, — 
Ee MOSOING se sem ere a ae HS 9926 1746, — 
SUSKE Ee ze eme oo deden B Ee Bree de 9857 224 — 
ASCII keyboard .........e ee. 9965 3200, — 
Elekterminal ..........e 9966 5718,— 
Spelcomputer 
* Voeding Bb V-2A ......... ee .. 79073-1 1032,— 
Keyboard .........0 en …. 79073-2 1436,— 
VHF-UHF Modulator ............. 9967 590, — 
Hoofdprint excl. joystick incl. | 
ESS programmeerplaat …............ 79073 8239, — 
BENGIZING. 1e oenen er a A u 





1600,— 





Alle prijzen zijn incl. BTW. 


Postorderen ie ë 
Een zekere zaak met EDC: snelle levering van Uw schriftelijke of 
telefonische bestelling. Verzendingen: tegen terugbetaling: U 
betaalt aan de postbode. Na vooruitbetaling: op bankrekening 
320-0585257-29 per Eurocheque: t.n.v. EDC ondertekend 
ingesloten bij Uw bestelling. Verzendingskosten: Bfrs. 70,— 
(artikelen aangeduid met * 120,— Bfrs.). Zendingen naar buiten- 
land: vooruitbetaling per internationale postwissel of via giro- 
dienst. 


E.D.C. Gent 


2000 ANTWERPEN Stationsstraat 10 
Tel. 031/31.79.34 (2 lijnen) 9000 GENT 
Telex EDCANT 71859 Tel. 091/25.22.13 
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3 of 4) 
digit DMMS. 


voor ’n lage aanschafprijs. 


Kies voor kwaliteit bij een digitale mult- 
meter. Kies uit de 3% en 4Vo digit serie van 
Hewlett-Packard. Het 3/2 digit model HP 3476A 





bijvoorbeeld. Die heeft automatische bereik- | 
instelling, vijf meetfuncties en wordt inclusief 
meetprobes geleverd. Z'n prijs: f 599,-. 
Wilt u meer mogelijkheden, kies dan bijvoorbeeld 
de HP 3465B (vanaf f 1397,-). Een 4% digit | Et 
DMM met een gevoeligheid van 1 pV, en een Een prestigieuze gamma, 
”touch and hold” probe als handige aanvulling. gaande van eenvoudige soldeerbouten 
Samen met nog andere modellen bieden deze tot de elektronisch geregelde laagspanningspost, 
DMM's van Hewlett-Packard kwaliteit en keuze die een uiterst precieze temperatuurregeling mogelijk 


van f 599,- tot f 1729,-. 

Reden genoeg om er meer over te willen weten. 
Bel 020-472021 en vraag naar de afdeling 
Instrumenten of stuur de coupon in. 


maakt. 
(tol. 2%) 


il 


, PACKARD 


mg 


HEWLETT | 






EtS 


56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
UEINROVA NEEN CIOS, BN (GILS ORN IO VA AIN LOO) 


Fa.Hoek en van der Venne 
Beek Polychemstraat 12-Tel: 04402-3061 


Corner Lake MK 1000 eindversterker 2x 120 watt prof. uitv. 
geschikt voor 19" inch rek, vraag folder met alle gegevens 
Corner Gulli MK 3 versterker voor prive disco en “bands'' 2x120 watt 
Sinus H.F.l. vervorming 0.08% prijs gebouwd f 725,— bouwpakket 
f 550, — 
Corner lake lichtorgel MK 500 en MK 500L onze topper. 6 functies 
A.V.R. direct op micro of mengpaneel 3 kan. 2200 watt 19” inch 
rek. Uitvoering blank prijs f 750, — zwart geeloxeerd f 770,— 
ee Corner lake MK 102 mengpaneel 7 stereo 
ease BE ingangen met comb. mogelijkheden van ieder 
sen * Ì kanaal. Aux. (tuner tape pu djingel micro 
baken cd enz) Dyn. P.U. dyn. micro 200 ohm en 
47 ohm gebouwd volgens DIN norm. Hi-Fi 
geschikt voor 19" inch rek. Ook verkrijgbaar 
als modulen paneel vraag hierover uitgebrei- 
de folder. Levering steeds uit voorraad. 


| Fa: Hoek en van der Venne Beek (L) Polychemstr. 12 04402-48002 
bestelbon 




















I Zenden aan Hewlett-Packard Benelux N.V. Ï 1 bre De overgemaakt 


Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN. 
jn s.v.p. onder rembours toezenden 
EE OE WEE CS VERE MEE MEE EEE OE GEE . documantatie model: 


s.v.p. afspraak maken voor advies 
gaarne demonstratie van: 


| mn En en ne a 
| Zend mij meer informatie over de | AAN ed | 
Ï laaggeprijsde 32 en 4/2 digit DMM'’s. ĳ ppedrijf al 

Rn. El | 
Ï aam: | SN be, | 
Ï F f Ï 5 (plaats en, | 
Ì een Ì al leelefoon ea | 
Bedrijf/Instelling: i 5. |nandtekening 3 | 
Adres: es dese ga „Prijs : f nk | 
Ï | _d Op onze apparatuur 6 maanden garantie tegen fabricage fouten. | 
Ï Plaats: Tel: Í % llen app. bij voorkeur in originele verpakking aan ons retour | 
| b zenden 

< | 
l l z: lo betaal-giro cheque bijgesloten | 
5 | 

5 
5 | 
ii | 
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eenmalige aanbieding 


Pet JOU GK 





0 
En 


of 





ern, 








| Alleen bij de officiële dealers 
zolang de voorraad strekt 


| 

De PET 2001 van Commodore is een Enkele voorbeelden: U kommuniceert met de PET in Basic. 

Ô Basic tafelkomputersysteem. e Gegevensverwerking In deze eenvoudig te leren taal zijn 

í Door zijn bijzondere eigenschappen e Boekhouding - debiteuren/krediteuren reeds vele gebruiksklare programma’s 

1 kunnen wij de PET tot de meest geavan- e Bewaking, voorraadkontrole aanwezig voor de hierboven genoemde 

| ceerde micro-computersystemen re- e Rekenkundige bewerkingen toepassingen. 

: kenen. e Onderwijs (wiskunde, talen) 

; Het grote aantal beschikbare funkties e Machinebesturing De aansluitmogelijkheden voor rand- 

en zijn ruime geheugenkapaciteit e Laboratoria apparatuur beperken zich niet slechts 

Ô maken hem geschikt voor technisch- e Processbesturing tot regeldrukkers en massageheugens 

| wetenschappelijke, financiële en kom- (floppy disc) maar bieden ook de moge- 

merciële toepassingen. In privé-steer: lijkheid van het aansluiten van meet- er: 

e Budgettering huishoudgeld regelapparatuur. Kortom, de PET kunt í: 
e Telefoon-en adressengids inzetten voor edukatie, industrie, re- 
e Intelligentie-spelen search en hobby. 


j Importeur: 
Compu 2000 BV Indelec BV Rotor Electronica IC Systems 
S 


Chrysantenstraat 4-6 _Marksingel 2E Warenhuis BV Gouverneur Wecom electronics b.v. 
1031 HT Amsterdam 4811 NV Breda Marterlaan 10 Verwilghensingel 4 Marksingel 2E, 
tel. 020-360903 tel. 076-142333/145630 3734 HA Den Dolder B-3500 Hasselt 4811 NV Breda, 

tel. 030-790684 tel. 011-227701 Postbus 720, 


Handelsstraat 22 4803 AS Breda, 
B-1040 Brussel tel. 076-149173, 
tel. 02-5138890 telex 54992 





prijzen van andere Commodore produkten op aanvraag 
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EEN 


ECHTE ZENDAMATEUR 


BEREIKT MEER... 





Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. 
Daar staat de officiële PT T-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 
Op een andere golflengte en met lineatre versterking. 
En dús met een groter bereik. Dat betekent: méér 
contacten. Meer informatie uit binnen- en buitenland. 
Meer echte zendvrienden, die je al snel opnemen in dat 
wijdvertakte net van enthousiaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is zo’n 27 emceetje 
speelgoed bij…… 

+ 


Als u wilt zenden, wordt dan een échte zendamateur. 


Haal een zendmachtiging, doe examen bij de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel mee. Gewoon een goede 
opleiding volgen. Bij de Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiële zendmachtigingen D en C 
uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht, en 
voor de volle honderd procent afgestemd op de 
PTT-examens. En met exact díe informatie die je als 
échte zendamateur nodig hebt. 

+ 
Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel en 
vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 
’m uit en stuur ’m op. Of bel: 071-8992255. En bedenk: 
als u nú inschrijft, doet u in mei of oktober, 
al examen. Bent u volgend jaar zendamateur. Echt. 


4 


Erkend door de miruúster van onderwijs en wetenschappen, 
bij beschikking d.d. 5-3-1975, BVO/SFO-129.718. 
Leidsedreef 2, Leiderdorp 


overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u telefonisch 
een studiegids aanvragen: bel (071) 89 92 55* 


3-331 


leidse onderwijsinstellingen 
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RAOIO-WES TERVELO- BM 





3 TOPPERS 





UIT ONS MEET-ASSORTIMENT 
NU TEGEN ZEER LAGE PRIJZEN 


TYPE TM500 50 ka/V DC- 
1Ok/VAC GELIJKSPAN- — 
NING: 0.125-0.25-1.25-2.5 
-D- 10-25-50-125-250-500- 
1000 VOLT 
WISSELSPANNING: 5-10- 
25-50-125-250-500-1000- 
VOLT. 

GELIJKSTROOM: 25 4-50 
H-2,5MAÂA-5-mA- 25 mA-50 
mA-250 mA-500 mA-5 A- 
10 A. 
WEERSTANDEN: RX1- 
RX10-RX100-RX1kN-RX 
10ks2 KOMPLEET MET 
BATT. EN MEETSNOE- 
REN NU TIJDELIJK VAN 


125, — voor 95,- 


TYPE TM200 20k9/V DC- 
10k/VAC 
GELIJKSPANNING: 5-25- 
125-500-1000 VOLT. 
WISSELSPANNING: 10- 
50-250-1000 VOLT 
GELIJKSTROOM: 50 uA- 
250 mA 

WEERSTAND: RX1-RX10 
RX1k 

DECIBEL: —20, +22 KOM- 
PLEET MET BATT. EN 
MEETSNOEREN VAN 


69, — voor 59,- 


TYPE TM-100 1k2/VDC- 
1k2/VAC EEN HANDIGE 
METER OM Bl U TE 
HEBBEN. PAST IN UW ZAK 
VOOR SCHOOL-HOBBY EN 
WERK, 

GELIJKSPANNING: 15-150- 
5000-1000 VOLT. 
WISSELSPANNING: 15-150- 
5600-1000 VOLT, 
GELIJKSTROOM: 1 mA-150 
mA 

WEERSTAND RX1ko,. 
BESTEL HEM NU. 


Voor 29,- 


ZOJUIST BINNENGEKOMEN, MAAR NOG GEEN FOTO 
BESCHIKBAAR, EEN PARTY ELEKTRONISCHE LICHT- 
LEIDINGZOEKERS IDEAAL VOOR INSTALATEURS EN 
HOBBYISTEN TEGEN DE ONGELOFELIJKE LAGE PRIJS 





berita velgen iglo slepen manchet ae se el ene a 
f VAN 14.50 

| DE INFORMATIEBON 

| _Ja, stuur mij alle informatie over de cursussen Zendamateur. | STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL’ 070-663423 
ZEESTRAAT 24 — BEVERWIJK — TEL. 02510-24150 
ANA oneerbare na I LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBE- 
TALING OP POSTREKENING No, 1734100. VERZEND- 

NADES vaat denene | KOSTEN REK, KOPER. VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOOR- 
EDO ete | | UITBETALING EN £ 650 EXTRA VOOR ADMINISTRATIE 
‚ iz) | 

1 Knip deze bon uit en stuur ‘m in een envelop zonder postzegel naar G G ET E V, 

Ee men | - E - IP \/ 
ede Ondervnanscingen Anwoordrummer 00VB LEIDEN} NSO ONU TEI A/S RORE), 





Rene 
à ng 


| DEALER VAN 0.A.: | 

« FLUKE digitale multimeters RUIM GESORTEERD IN: 

| « TELEQUIPMENT oscilloscopen | * zlarmapparatuur « komponenten | 

| * BERNSTEIN gereedschap « behuizingen « konnektoren. « relais 

| * ROCKWELL microprocess0f * bouwpakketten * kontakt sprays * schakelaars 

| * CSC protoboar gard/testinstr. « draad en kabel « \ogic probes « gechn. boeken 

Í * WELLER soldeergereedsch ap « experimenteer dozen « \uidsprekers . ranstormatoren 

Á « XCELITE gereedschen « reguentietellers « mengpanelen _ * voedingen _ 

d * ANSLEY bandkabel/ konnektoren | » greedschap « micro processoren « 2m apparatuur 
« 19°’ systeam! 
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beten den 


ER ree tot 








« overzichte dijk | 
* ruim 10.000 a op voorraad 
* met aansluitgegevern | 


af | * programma voor rdesor en amateurs 


PN in le Eran , pis ending f 1,50 


* bedrijven gratis (aanvragen d.m.v. brief/ telex) 
030 515655 Tee ee « dé oplossing VOOf uw inkoopproblemen 
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meng 
















ne 




















nnen 
ner eer en 


512 BB Utrecht. Telefoon 






Lange Jansstraat 16, 3 































Dennett ermee 
- ane 





























































































«* muitimeterS 


« FANE high power speakers « jackson timmers 

* [LP versterkermodulen * keyboards * oscilloscopen 

ie  POLYKIT bouwsets « koelmateriaal « printmateriaal KORTOM TE VEEL OM 
OP TE NOEMEN 






4 protoboards 





dh kommunikatie app. 












en 


ee 


EE DISPLAY 
TBijdehand invoert ELEKTRO NDA 


8 





Levering en 
bou 
Venen eat rs of bij vooruitbetali 
50, } rembours f he an 
6, 30. Minimum Herr 603. 
an f 25, 
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FIRST LUDONICS INTERNATIONAL introduceert de 


NETRONICS Explorer/85! de nieuwe microcomputer 


met de befaamde INTEL 8085 


Deze State-of-the-art computer kan op uiterst flexibele 
wijze met verschillende “levels” worden uitgebreid tot 
elke gewenste capaciteit voor toepassingen als industriele 
procescontroller, als personal computer, maar ook als een 
betaalbare hobbycomputer. (U leert terwijl het systeem 
groeit.) 

Alle systeemdelen zijn zowel geheel geassembleerd en 
getest als in kitvorm leverbaar. 


LEVEL A specificaties 


+ INTEL 8085 CPU, 100% compatible met 8080A soft- 
ware, maar 50% sneller 
onboard S-100 bus voor 2 connectors 
uitbreiding mogelijk tot 6 connectors (level C) 
2K Monitor/Operating system in ROM (8355) 
cassette interface incl. motorcontrol. 
RS-232 en 20 mA interface 
vier 1bit en twee 8 bits parallel 1/O poorten (program- 
meerbaar, bidirectional) 
8155 RAM 1/0 chip, specificaties: 
* 256 bytes RAM 
* 2 programmeerbare 8 bits- bidirectional en 1 pro- 
grammeerbare 6 bits bidirectional 1/O poorten 
* 14 bit binary counter/timer 
+ user interrupt en resettoets 
+ 6,144 MHz kristalfrequentie 


+k tt + 


+ 


MONITOR ROM functies onder meer: 


tape load en dump met label 

verplaats blokken memory 

\aad blokken memory met een constante 

automatische Baudrate selectie 

variabele regellengte, 1-255 karakters per regel 
channelized 1/0 monitorroutine met 8 bit parallel out- 
put voor high speed printer 

+ display blokken memory 

Prijs Level A (met docum) …............ f. 430, — 


Ft tt + 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op, 


twee manieren: 

+ Hexadecirnaal keyboard, als een enkele speciale toe- 
passing voor bv. een besturing wordt beoogd of wanneer 
om andere redenen programmering in machinetaal 
gewenst is. 

+ (bevat 8 7-segmenten displays en 24 toetsen) f. 230,— 

+ Video Terminal, wanneer een groot systeem vereist is 
met 8K BASIC, tot 65K geheugencapaciteit, floppy 
disks, telefoon interface, printers en alle mogelijke 
S-100 plug-ins (volledige ASCIl karakterset met 
128 printbare tekens, 16 regels met 32 karakters (voor 
TV via RF-modulator) of 64 karakters (voor video 
MIOMEOL 4 td Seed HE WE f. 510, — 







I 
IFournoierc 


Uitbreidingsmogelijkheden 

Level B omvat alle extra hardware voor het genereren van 
S-100 signalen en onboard RAM/ROM decodering (zie 
ook level E) (met docum.) ............ f. 175, — 
Level C voor expansie van de S-100 bus tot een totaal van 
6 connectors. Bevat alle framewerk, beugels, print- 
geleiders, expanderprint, etc. Opm. Level B en C zonder 


S-100 connectors. (met docum.) ......... f. 140,— 
Level D onvat 4K static RAM met low power 2114 IC's 
(met doeum.) f. 230, — 


Opm. Het moederbord accepteert ook 8K ROM, PROM 
of EPROM. 

Level E: sockets, power supply stabilisator @tc. voor 2716 
of 2516 EPROMS (EPROMS apart verkrijgbaar) . f. 24,50 
Stalen kast voor Explorer/85 en alle uitbreidings- 


(OVGIB: sen oa earn Ad. en er rd f. 130, — 
Stalen kast voor ASCII keyboard/video display 

terminal. onm dea ted an ae dS f. 65,— 
S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uitbreidbaar 

LOE GAK: we eea Atrans orn eten Ae Hede tie err f. 650,— 
Voedingapparaat +8 V5A, —-8 VO0OB5BA..... f‚, 115,— 
RF modulator voor TV antenneingang ..... f. 15,— 
Vergulde S-100 connectors ............ f. 16,— 
Video monitor 12'' bandbreedte 10 MHz .... f. 460, — 


advertentie 









Explorer/85 


North Star double density floppy disk systeem (1 drive) 
met 3-drive S-100 controller, DOS en Extended BASIC 


met personalized disk operating systeem .. f. 2300, — 
Voeding voor diskdrive ............. f. 130,— 
Kast voor diskdrive... ............. f. 130,— 


8K "MICROSOFT BASIC’ op cassette (de meeste en 
populairste BASIC) met complete documentatie 
f. 215,— 





Bel voor volledige prijslijst, voor verder toelichting, docu- 
mentatie of demonstratie: 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., 
Gabriëlstraat 35, 2421 GG NIEUWKOOP, 

Partikulieren kunnen bestellen door storting op Post- 
giro 1869188 of op Bankrek. RABO 34.64.18.186, of 
door bijsluiting van giro of betaalcheques. Bij zending 
onder rembours (betaling aan de postbode) worden de 
rembourskosten in rekening gebracht. De prijzen gelden 
voor kits en zijn inclusief BTW. 


HRST LOONES ANTERIATIMNAL 


IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 


zeer gunstige prijs: fl. 4.995 - 
programmeert PROMs, EPROMs, 
single chip microcomputers, 
FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 
*_full editing met 


4Kx8 RAM standaard 
16Kx8 RAM optioneel 


*_ twee serie interfaces standaard: 
voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 
*_ lange programma’s in RAM kunnen 
verdeeld worden over meerdere PROMs. 
* personality modules kunnen makkelijk 
worden omgewisseld zonder de RAM 
inhoud te vernietigen 
*_14 char. alfanumeriek display voor 
zowel data als messages 
2 jaar garantie 


FAMATRA Benelux Postbus 721, 4803 AS Breda NL 
Tel: 076-133457 ; Telex: 54521 





RPEN es 
eee Reener 


EL LEE 


nn 





REEDE TN RE 


En 


EEE CCCP 


ren re 
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IEMENS-BOEKEN 


verkrijgbaar 
bij: 

Scheltema Holkema 
Vermeulen B.V. 

Spui 10a 


1012 WZ AMSTERDAM 
Tel. 020-267212 


De Gelderse Boekhandel B.V. 
Koningstraat 31 

6811 DG ARNHEM 

Tel. 085-452345 


Gianotten B.V. 
Veemarktstraat 49 
4811 ZD BREDA 
Tel. 076-149700 


Boekhandel Waltman 
Binnenwatersloot 33 
2611 BĲ DELFT 
Tel. 015-123775 





Praamstra B.V. 


Ee Oe bn Lange Bisschopstraat 41 
Slamens Fonds En 7411 KH DEVENTER 


Basiswissen Datenverarbeitung f 24— RE Tel. 05700-12025 
Kompendium Elektromedizin f 43,— | 

Messen in der Prozesstechnik f 27 : Luda B.V. 

Einführung in die elektronische Reglungstechnik — Fröhr f 87, | OEREN 
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 2 — Gelder f23— | Tel. 040-447300 
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 3 — Gelder f 23, 

Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 4 — Gelder f 23, Verwijs en Stam B.V. 
Grössen — Formeln — Begriffe f 3— Prinsessegracht 2 
Optoelektronische Bauelemente und Schaltungen — Hatzinger f 34 2514 AN 's GRAVENHAGE 
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 5 — Hirschmann f 52, Tel. 070-639718 
Thyristor-Handbuch — Hoffmann f 100— | 

EDV- Abkürzungen — Köhler/Mayr f 67, Scholtens B.V. 


Grote Markt 43 
9711 LW GRONINGEN 
Tel. 050-139788 


Netzgeführte Stromrichter mit Thyristoren — Möltgen f 58, 
Grundlagen der Elektrotechnik — Müller/Schwarz f 45, 
Integrierte Digitalbausteine — Reiss f 43 


Elektronische Schaltungen für Kraftfahrzeuge — Wetzel f 43 Winants B.V. 
Fernschreib- und Datenübertragung über Kurzwelle — Wiesner f 63, Raadhuisstraat 2 
Elektromagnetische Wellen im Hochfrequenzbereich — Armbrüster f 65, | 6411 HM HEERLEN 
Automatisieren in der Prozesstechnik f 36,— Tel. 045-711840 


Einheiten, Grundbegriffe, Messverfahren der Nachrichten- -übertragungstechnik — Bidlingmaier f 38, 
Praxis der Videoband-Aufzeichnung — Fleischer f 45,— 
Schaltungen mit integrierten Halbleiterbauelementen — Güntner f 29— 


Broekhuis B.V. 
Enschedesestraat 19 
17551 EG HENGELO 


Binäre Schaltwerke — Heim f 38, Tel. 05400-10267 

Kabel und Leitungen für Starkstrom — Heinhold f 63,— 

+ Ergänzungsband f 18— Van der Velde B.V. 
Ferritkerne — Kampczyk f 307, Nieuwestad 90 
Selbstgeführte Thyristor-Stromrichter — Meyer f 58— 8911 CW LEEUWARDEN 
Leiterplatten — Petermann f 20, Te: 95100-29648 


PL/1 für FORTRAN-Programmierer — Rethfeld  f 29, 
Sekundâär-Radar — Honold f 47,— 
Wärmeübertragung — Van Leyen f 65— 


Wetenschappelijke 
Boekhandel Rotterdam B.V. 
Korte Hoogstraat 11a 


Supraleiter und supraleitende Magnete — Parsch f 32, 3011 GJ ROTTERDAM 
Röntgenanalyse — Urlaub f 54, Tel. 010-332688 
Softwareentwicklung — End (2e oplage) in voorbereiding 
Röntgenaufnahmetechnik — Hoxter (2e oplage) f 20- Broese Kemink B.V. 
Nachrichtenkabel und Übertragungssysteme — Schubert (2e oplage) in voorbereiding Stadhuisbrug 5 


3511 KP UTRECHT 
Tel. 030-313804 


voor Nederland: Kluwer Technische Boeken B.V. 
Postbus 23, 7400 GA Deventer Tel. 05700 - 91574 


voor België: Kluwer Technische Boeken N.V. 
Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne Tel. 031 - 247890 





10-88 — elektuur oktober 1979 be | Als > EO advertentie 


NLORWIS 
BAMIBEN 

















Toroïdale 
voedingstransformators 


De gebruiksvoordelen 
van de toroïdale voedingstransformator : 
- lichter en kompakter 
- minder verlies 
aan flux 














aL 








- minder ruis WSA Wordt verkocht, 
| - vermindering WA kompleet met hechtingssysteem. 
Een van EN Uitgebreide voorraad in 30-50- 
In aanvulling op de conventionele LED de verliestaktor. AS 80-120-160 en 220 VA 
bieden wij een keur van speciale ontwer- | BEE 


. 
et. 


pen, waaronder o.a: 


ELS 


56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
IDROVANLR CIO EN II ORN IVA AIN LOO) | 





RECTANGULAR 


CHIMNEY E 4 TRIANGULAR 


MONSTERS OP AANVRAAG! 
Het pakket bevat o.a: de bi-colour LED, nume- 
rieke- en karakterdisplays. SUPER BRIGHT 
LED GaAlAs garandeert een extreem hoge 
lichtopbrengst. | 






handic 0016 
micro Computer scanner 


x 16 programeerbare kanalen 

k_ automatische aftasting van alle banden 
x elektronische afstemming 

x 16.560 programeerbare kanalen 

* 3 frekwentie-banden 


(68-88 Mhz, 144-174 Mhz, 430-512 Mhz) 1295 00 
| * geschikt voor lichtnet (220 v.) en accu (12 v.) vvv 


Scanner kristalcodeboek, 

4e druk A-4 formaat, 80 pagina’s boordevol 
frequentiegegevens en kaarten. Prijs inclusief 
verzendkosten f 17,50. | 

Dit boek krijgt u gratis bij aankoop van een 
scanner. Folderpakket scanners f 3,50. 


VRAAG ONZE COMPLE- 
TE LED-KATALOGUS! 


ps 
ersten 
eier tetef 
eere 
SR 


ratelen 
ensen 
6 


JAN 


LOHUIS LAMPEN B.V. 
OEKELSEHEIDESTRAAT. 3 
EEG NNEE Tse AN 
TEL.01606-2651* TLX.54145 


MUZIEKHUIS LEO, 
Hoofdstraat 100, Stadskanaal, Tel: 05990-12346 
postgiro 121 35 22 
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Een gamma buitengewone sono-apparaten 


LALOLOPN DB VAN PAL 

Dit stereotoestel 

biedt een volledige kontrole 
op alle frekwenties tussen 35 Hz en 16 KHz BOOSTER 
door zijn aktieve korrektoren van + 12 dB VERSTERKER 2200 
2 X 200 W RMS 
Deze versterker biedt dezelfde 
voordelen als het type 2100 


maar biedt een vermogen | 
van 2 Xx 200 W RMS over een belasting van 8 Q. 


SEMI-BOOSTER Se ke. KLANKKASTEN 
VERSTERKER 2100 Rn 7 TYPE 1121 
2 X 100 W RMS | 120 W RMS, 
100 W RMS per kanaal over 8Q 852. SO liter. 
worden elore), deze versterker geleverd | ; | bass-reflex. 
en dit zonder vervorming. TYPE 1200 
852, 100 liter, 
200 W RMS, 
bass-reflex. 


_ Vraag ons het nieuwe Professional Sound Katalogus | ba | 
VOGEL'SENGROSBV [In België: | 

HONDRUSGLAAN 93c | Twee Stationsstraat 80 | | 
5628 DB Eindhoven ___|1070 Brussel Tel :523.00.00 MAR POLUKIT 


B nnen 


ne 


raes 


Rimes 
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Postkade 68 _9503AJ Stadskanaal _tel05990 — 16655 


Logic probe Displays 


SANSEI LOGIC PROBE 3100A fs 
* TTL - Cmos Sd 
, DC- 10 MHz 


 Pulse/Memory 
* Uitstekend beveiligd 


Prijs f 118, — 


TIL312 c.a. 8mm f 2,95 
TIL313c.c.8mm f 2,95 


TIL701 c.a. 13 mm f 3,10 
TIL702 c.c. 13 mm f 3,10 


Piher instelpotentiometers 





leverbaar in 4 typen; 
10 mm - 15 mm, liggend en staand 





Koolfilmweerstanden 






Koolfilmweerstanden 1/4 W klein model 
prijs 100 st. p.w.f 4,50 % 
van 1 ohm t/m 4,7 Mohm 





_prijs vanaf 10 st. p.w. f 0,49 






Gestabiliseerde voeding Keyboards 


PR101 12V;2A (2,5A piek) . . 
PR103 3-4,5-6-7,5-9-12V 1,5A 
(2A piek) 

10 tot 15V; 3A 

(4A piek) f 149,30 | 


deze voedingen zijn kortsluitvast 


DATANETICS ASR33 word processing 

keyboard 

, MM5740 AAE © 4 function keys 

* parallel output ASCII seven bit code 
prijs f 348,10 


f 87,10 


PX501 
behuizing: f 190, — 





Batterij tester Vlaktrafos 


type 224 ISI ... f 26,80 * Hoog rendement 


voor het testen van prak- 
tisch alle voorkomende 
batterijen van 

1,35 t/m 70V 






e Kleine spanningsval 
* Doorslagspanning 5kV 


FL4 f 1997 
FL6 f 21,10 
FL14 f 24,43 
FL18 f 27,48 
FL28 f 32,75 






















De hele serie is leverbaar in: 2x5V - 2x6V 


Schakelaars 2x9V - 2x12V -2x15V -2x18V en 2x24V 






1xom2A-250 V 
100st. f 1,90 
25st. f 2,20 
10st. f 2,60 






Vermogen Grondvlak Hoogte Spannings - Rendement Gewicht 
VA m m val ca. ca. 












53 x 44 146 g 


FL 6 6 53x44 22 22 71 176 q 








FL 14 14 68x57 _ 24 21 72 323 g 
FL 18 18 68 x57 _ 27 18 76 382 g 
FL 28 28 69x58 35 18 79 ‚ 497 g 






Dioden 


prijs vanaf 100 st. 


1N5401 
IN5404 
1N5408 


1N4002 
1N4004 
1N4007 
IN4148 


f 0,17 
f 0,19 
f 0,21 
f 0,09 


Transistoren 


prijs vanaf 10 st. 
VA7805to220 2,29 UA7905 to220 2,39 


UA7812to220 2,29 UA7912t0220 2,39 
UA7815t0o220 2,29 UA7915t0220 2,39 


POWER DIODEN 

MR2504 400 V - 25 A 
MR754 400V- 6 A 
MR751 100 V- 6 A 











G.R.l. model 753 
ASCII keyboard kit 
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_Radiohm potentiometers 


met kunststof as 

mono lin _100E t/m 10M 
mono log 1kt/m4M7 
stereo lin 
stereo log 
mono lin 


1k t/m 1M 
met schakelaar 
1 k t/m 1 M 


Werkt op 220 V AC, uitgang 12 V-1 A DC 


Max. afstand van reflektor: 15 m 


Bij het onderbreken van de infrarood- 
straal wordt een: 12 V spanning ingescha- 
keld (3-schakelmogelijkheden) die een 
sirene, lamp of teller kan sturen. 

Prijs: f 169, — 










DATANETICS model 75 communication 
keyboard 

, MM5740 BEE; full ASCII character set 
* 28 function keys 

* parallel output; DTL/TTL compatible 


behuizing: f 190, — — prijs f 466,10 
















on jl 
RARA RAR 
em B 















prijs f 199,40 






IC's 
prijs vanaf 10 st. 
UA741 mini f 0,89 


LMS324N f 2,25 
NE555 f 0,89 


SN76477 f 14,90 
XR2206 f13,80 
TMS2708 f 35, — 


Spanningregelaars 


prijs vanaf 50 st. 

BC107B f 0,49 
BC109C f 0,52 
BC177B f 0,52 


BC547B 
BC549C 
BC557B 


Print relais 


print relais 1 x om 


in 6en 12 Volt ....f 3,45 
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eee 


H.F. Connectors 


Transistoren 


Ee IC sockets 


Chassisdeel 1-gats mont. 
78 


RX prijs vanaf 50 st. 
8 8-pins f 0,26 
14-pins f 0,42 
: 16-pins f 0,48 
| 24-pins f 0,72 


IC sockets laag profiel 


BD677 ... 
BD678... 
BD679... 
BD680 ... 
BF167 ... 
BF173 ... 
BF177 
BF178 ... 
BF183 ….. 
BF195 ... 


2N1983 ... 
2N2218a 
2N3054 .. 
2N3553 .. 
2N3711 .…. 
2N5457 .. 
2N718 ... 
AD161/162 . 
AS216 ... 
A4106 ... 
A4113 ... BF224 ... 
BAX13 BF245B .. 
BC141 ... BF254 ... 
BC208B .. BF255 
BC301 ... BF258 ... 
BC303 ... BF259 ... 
BCS08B .. BF314 ... 
BC415B .. BF33/ ... 
BC441 ... BF338 ….. 
BC516 ... BF490 ... 
BV546B .. BY227... 
BD183... MJE340 .. 
BD232... BY127... 
BD675... ICM7208 3 
BD676... T2800D .. 
TBA810AS 


. . - « - ad . « 


OWA RW 


- 


OOOR==OD=O0PRA 
Do 


oo 


Tipschakelaars 


hd 


U = NU N WW 00 UN 


Se 
e) 
5 


hd 


lek 
BN 


hd 


oo 
A 
Sj 


hd 


NOONUNEO0ON O0 0000 00 


hl 


‘Verloop mannetje Y85 f 4,90 


- 


- 


Kleuren: zwart, rood en blauw 


zonder opdruk vanaf 10st. ..... f 0,78 
set van 10 st. met opdruk Ot/m9 .f 8,90 


kleur: zwart 


|Ise2l88E 


. 





« 


- . 


“==-OOONOOOCOOOOOOOOOCOOOOOOO 


Bruggelijkrichters 90 


prijs per 10 stuks 

B80C1 500 0,89 B80C3200 2,22 
B40C3200 2,04 B80C5000 3,04 
B40C5000 2,83 B80C25000 5,96 


Opto Draaischakelaars 
prijs vanaf 50 st. 
CQY40 5 mmrood f 0,39 
COY72 5 mmgroen f 0,48 
COY74 5mmgeel f 0,48 
optocouplers 
N TIL111 f 
‚Prijs vanaf 10 st. TIL113 dart. f 


ACE227 


SS2 770 kont. 
ACE 200kit 728 kont. 
ACE227 2712 kont. 
ACE236 3648 kont. 


Microcomputer 
‚ transformatoren 


MP5 
2 x (10-12-15V; 1A) 
2x(7-8,5-10V;2,5A) f53— 


N MP10 
BRS 2 (10-12-15V; 2A) 
2x(7-8,5-10V;5A) _ f64— 


Triacs Thyristors 


triacs 


TIC206D 400V 3A f 1,74 
(gevoelige gate) 
TIC226D 400V 8A f 2,18 
TIC246D 400V 16A f 3,70 
thyristors 


TIC106D 400V 5A 
TIC126D 400V 12A 
| a uitgang instelbaar: prijs vanaf 10 st. 
Verder leverbaar: EE  3-45-6-en12 V 
TTL reeks Ee \__£ bij 300 mA 
TTL LS reeks id k \ __£ wordt geleverd met 
CMOS 4000 serie Ed S \ _t Universeel plug. 
EXAR IC's | nn 
Transistoren 
Weerstanden 
Metaal filmweerstanden 
Condensatoren 
Transformatoren 
Kontaktmateriaal 
lijd 2N3055 10+f1,50 25+f1,35 
Databoeken 
Meetinstrumenten 
KATALOGUS f 2,75 incl. verzendkosten 2N30S5SRCA 10+f 2,08 25+ f 1,87 


Testclips 





IC testclip voor 8-16 pins IC's 





VOOR NEDERLAND: VOOR BELGIË: (Prijs x 16 = Bfr) 


Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen încl. B.T.W. Halelectronics, 
Minimum-order f 50,-. Orders boven f 200,- Acaciastraat 10, 1520 LembeekrHalle. tel. Q2-356.03.90 


worden geleverd zonder extra kosten. 1) Door afhalen in winkel (in verkavel ing Kriekenveld) 


BESTELLEN: Per brief of briefkaart naar Commix, Openingsuren: Alle werkdagen van 9u tot 18u, 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal. Woensdag van 9u tot 21u. Zaterdag van 9u tot 13u. 
(zonder postzegel) of telefonisch 05990-16655. Zondags gesloten. 


Postorders. Min.orderbedrag 500F. Tot 2500F 

verzendkosten 100F. Boven 2500F alle onkosten 

door ons betaald. 

Verzending tegen rembours. U betaalt dan 

aan de postbode. 

b) Vooraf betaling van het gepaste Bedrag op 
rekening GB 293-025623h-15 of KB h27-0099771-12. 

e) Door insluiten van cheque bij uw bestelling. 





BETALEN: Vooruit op giro nr. 5143024 of 
rabo bank nr. 3607.65.777 met 
f 3,- extra porto, of aan de postbode 
met f 6,30 extra rembourskosten. a 





ardea eiken , 
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OSRAM 
HALOGEEN MOBIL SPOT 


Onontbeerlijke halogeen = schijnwerper voor 
automobilist, kampeerder, watersporter enz. 
Behuizing:twee fraaie halfschalen uit slag=- 
vast polyamide, inklapbaar. Magnetische be- 
vestiging, spiraalkabel ( tot 2 meter.) met 
normstekker en adaptor voor sigarettenaan= 
steker. Voeding 12 V. Laag stroomverbruik . 
„kaartlezen....panne....camping....zoek- 
licht....motorlicht enz. enz. 


INTROPRIJS 


39,50 


Bij rembours 
f 4,50 extra. 








COSMOSOUND 


elektronisch 









DIG. TOERENTELLER 


Indikatie met 2 - cijferig 
display, geschikt voor alle 
verbrandingsmotoren met een 
ontstekingsinstallatie ( 12 
Volt Uitlezing tot 9000 
rpm. In matzwart ralleyhuis 


taal nieuw 

orgelontwerp dat 
gebruik maakt van RCA 
IC's voor de toonopwekking en de kla- 
vierschakeling.” De kast is zo ontwor- 






ed 5 


pen, dat deze op een tafeltje kan diameter 65 mm. Bouwdoos, 
worden geplaatst of tegen de wand kompleet 

geschroefd, zodat de ingenomen plaats- + f 5,50 verz.xst 650 
ruimte minimaal is. 


(Birr l25e) 


LED TOERENTELLER 


Met 16, in een cikel ge- 
plaatste LED's Geeft het 
toerental aan tot 8000 rpm. 
(v.a. 6000 toeren in rood.) 
Het oplichten van de LED' s 
gaat vloeiend. Is geschikt 
voor alle typen benzinemo- 
toren 12V.,-aan massa. Zon= 
der bedradings wijzigingen 
in uw auto aan te brengen. 
Komplete bouwdoos met fraaie 


ralleybehuizing.: 6 50 
9, 


def 5490 
verz.kst, 
(B.fr.970.-) 


4 oktaafsklavier met 2'-4'- en 8' stemmen 


TOONOPWEKKING: 

digitale hoofdoscillator met CMOS frequentie 
deling en toonschakelirig. 

EFFEKTEN: 

in standaarduitvoering met: percussion, sus= 
tain, tremolo, vibrato en hawafan effekt. 
STEMMEN : 

tiptoets bediening met LED-indikatie voor: 
trumpet 8, horn 8, clarinet 8, violin 4, 
flute 2, piano, xylophone, whistle. 
AANSLUITINGEN : 

externe versterker, hoofdtelefoon, zwelpe- 
daal, percussiepedaal, ingebouwde monitor 


STEREO -COMPANDER 


inkl.verz.kst. 
(B.fr.12.315.=) 





om vormerisnellader 
nukristalgestuurd 


Uw eigen draagbare centrale 


De compander dient ter onderdrukking 
van bandruis. Bij opname wordt het 
signaal gekomprimeerd en bij weerga- 
ve geëxpandeerd, en tevens de ruis 
van de band verzwakt. 

Plaatopnames en radio uitzendingen 
zijn veelal gecomprimeerd en de Com- 
pander stelt u in staat de originele 
dynamiek terug te krijgen. 

Voor wat betreft ruis wordt uw band- 
of cassette-recorder van de zwakste 
tot de sterkste schakel in de Hi-Fi 
keten. 

De Compressie/Expansie is in 5 stap- 
pen instelbaar: 1,0/1,2/1,4/1,6/1,8 
Voedingsspanning: 12 V. (max. 15V.) 
Ingangsspanning : l V. max. 
Stroomopname : ca.10 mA. 

Stereo uitvoering. 


COMPANDER 


ome. OQ PP 


zoAaxPernozP vs OO 


Nu in vernieuwde vorm. 
Kristalgestuurd, met fraaie 
kast.De PORT-ä-QUART MK III 
wekt, aangesloten op een 
accu, eèn wisselspanning op 
van 220 V., met een frequen- 
tie van 50Hz. en een vermo- 
gen van 250Watt. 
Bouwset kompleet, 
kosten 


inkl.verz. 


248,50 


(B.fr. 3750, 





NOG STEEDS LEVERBAAR : 






DIGITALE 
AUTOKLOK 


Kristalgestuurd, digitaal. 
In mat-zwart ralleykastje, 
DP 65 mm.4-cijferig display 
cijferhoogte 9 mm. 24-uurs 
cyclus. Helderheid instel- 
baar.Eenvoudig uit te brei- 
den met wekinrichting. 
Prijs bouwdoos kompleet, 
inkl.verz.kst.: 
REMBOURS f 4,50 68, De 
extra. 

(B.fr.1015.) 


Prijs bouwdoos met print,komponenten DIGITHERM II digitale thermometer 145, 





eboord alu-frontplaat en tekst: afstemschaal, digitaal 165,- B k l 
ú d afstandsbedienings schakelaar 125,- En dn te erik ddr 
+ f 5,50 GK accu konditiemeter 36,65 ok +een der toerentellers 
(B.‚Ér 1400 ,=) kaa 89,50 aggregaat 2000 Watt. 175,- prijs f 130, +f 5,50 verz.kst. 


artikel 
naam 


O0 ik wens onder rembours te 
ontvangen 

O ik sluit betaalkaart, betaal - 
of eurocheque bij. 


HOBBYKIT CENTRE 


adres 
plaats 


Leeuwarden (e'e'eon 05100-21868 posters 555 


giro 3320470 bank NMB reknr 67 8065691 





voor BELGIE: J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij. Rodenrijt 39 — 3581 ACHEL N 
tel. 011/645220 ) PCR: 000-0717-446-34 ( prijzen voor België exklusief verzendkosten.) 
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Ì | | 
À W-POWER SCHOTTK 
LO AANBIEDING | 
£ oETAL DOON 0,40 SHG 54 St 2,30 : 
SHT&LSOHH 0,60 SET&LSOTN 0,60 | dl dl 
Ô SH74L SEH OND SUTGL 554 0,60 eas rOO roen 
d SHT4LLSO3H OA SHTGL 17 3 LI | 100 k \ 
Ë SH74LS04N 050 SHUE&L 7u 0,25 gee stu Ss 
Ei SH74L S0SH 0,60 olt7 al STH 1,40 SN 
& SHT4LSUSH 0,60 Sti7at STH ‚10 
Ô SHT4LSO9N 0,0 H7&L SS 125 Cie Ke .- 
Ô SHT&LSION 0,70 OTB ASD 2,65 3 
À SMT4ULST IH 0.50 SHTat Seat 1,00 
Ë SHT&LSLOH 0,60 SEG OLON 1465 
SHEGLSI3N 1,095 SHT&L SAI 2,05 < 
î SH7&LSI&H 1,50 SIEGLSIH 1,00 k k ch k laar 
E SH74LSLSN 0,50 SUELSO A 1,56 WIKS aKeE 
Li ot < SHT&L 5951 1,20 wm 
Ô SH74t SOON 0,60 - t E55 
scasc O0 Mets Abs 5 Nieuwve Ebbingestraa 
Ô SHTALS2ON 0,60 SREZSLS vet 1,05 3 . 
Ô SHT4LSOGN 0,95 SHZ&LS 10e LDD G A t ord: ì 168 
| SLUTLLSO TH 0.85 SHUT&USTEON 1 > ronimngen n WO Yr. 
Ë SHT4L SO St 0,95 SH7GLS HEM 1,05 
EN ER NE Tel. 050 -123122 
SHS4LSZAN O0, SHZBLS Ter 1,85 
SLi7al 5331 O,N0 SHT&LS LBH 1,55 
SITLLSI7N 0,20 SUTULSIJUI 3,15 
SUT4LS3AH 0,20 SN7&LSLODM 7,25 en 
SHT4L S&O 0,60 SHT4LS LOGE 59 
STG Sh 1,60 SHTGLS HBN 1,55 


STG S4 TM SHFGL ST 36M 





Microcomputer-kit met de 
microprocessor SC MP ingebouwd 
geheugen gebruikersterminal - 
externe input output en met een 
hexadecimaal keyboard en LED 
display 

De meest ideale kit voor de 
beginneling Met een uitvoerige 
handleiding waarin tal van 
programma's staan weergegeven 
Oa een kit voor vader en zoon 
voor de scholier en voor de 
industrie Begin met 
microcomputers. BEGIN MET DE 
MK-14' 

, Slechts 226,00 excl. BTW 




















ER 


Weerstanden 1 Ohm-10 MOhm PIHER 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 515 stuks incl. 7 dozen 48,95 


mn 


Keramische condensatoren 10 pF - 47 N 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 236 stuks incl. 5 dozen 46,50 


IC voeten 6, 8, 14, 16, 22 enz... 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 54 stuks incl. 1 doos 
o.a. met MOLEX ic pennen 






























Instelpotentiometers PIHER 

gesorteerd naar gebruikswaarde 
100 Ohm-10 MOhm 6 
Totaal 68 stuks incl. 2 dozen 38,50 
(opgeven 10 of 15 mm staand of liggend) 

























MKM condensatoren 1 N-1 uF 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 225 stuks incl. 4 dozen 







Schakelaars schuif, draai en tuimel 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 32 stuks incl. 1 doos 56,25 


Een Nn RE TRT neten, ZEE 






belichtingsbak met 
klok 35 x15em 








STUNT 
horloge calcul. 








AP-EXPERIMENTEER- 



















É BOARDS. 135,- | | 

É | | 350.. f 5,00 | gratis 
f ACE 2OOh Tek kontakten Ge. 00 evenzo met vier 250 kn f 10,00 | gratis 
8 ACE 205 870 kontakten 105,60 N 150.. f20,00 | f 2,00 
| con 0 eeen vo | TLS S35xe25em 100.. f25,00 , f10,00 
A 3a4s koran oe “00 235,- 50 dk f 30 ‚00 | 15 ‚00 


Kf 




































































































































































prijzen zijn inclusief OTS: bedragen meer dan 
| ASSORTIMENTEN ASSORTIMENTEN 
tj KATALOGUS Ree 
Ì | B E S TE L L E N Elco's radiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V 

É Tsien 2N3055 RCA, 2N1613, BC107 enz. gesorteerd naar gebruikswaarde we 
{gesorteerd naar gebruikswaarde gemenr door het overmaken van 9,50 Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 

‚__| Totaal 71 stuks incl. 1 doos ZM op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. (2200 en 4700 uF axiaal) 98,00 
| ae ae GS } Bij bestellingen boven de 100 gulden pel 

[ krijgt u uw 9,50 terug. 

Dioden 1N4148, 1N4001/7 enz. Elco's axiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V 
gesorteerd naar gebruikswaarde gesorteerd naar gebruikswaarde 

í Totaal 224 stuks incl. 2 dozen Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 114,50 
| etsbak MK3 voor het 

| etsen van printen n Druppeltantaal 0,1 uF-47 uF 
‘__[Zenerdioden r compleet met verwarmingf 40 per waarde 

k gesorteerd naar gebruikswaarde ; Totaal 200 stuks incl. 2 d 4 

Totaal 88 stuks incl. 3 dozen 49,50 zuignappen en pomp otaal 200 stuks incl. 2 dozen 19,00 
325,00 Incl. b.t.w. 
b 

4 MICRO-PROCESSORS PRINTTRAFO'S 

8A/6OON 55,00 MK-14 

E 2650 91,50 / 

6800 45,00 NASCOM 

$ 6802 55,00 Primair 220 Volt 
É TYPE 1 . SPANNING PRIJS 
| 6502 #4 „00 UNIVERSELE TRAFO'SY name osn A0 oe 
an 5080A 21,50 Hardmetalen | NTR207 04 A. 12 Vv. 9,25 
Li 8085 A 57 0O NTR208 2x04 A. 2x6 Vv. 10,50 
E bl NTR209 2x0,2 A. 2x12V. 10,50 
Í 0 R TU dair 1 t/m 24 Volt. NTR220 1 A. 2x6V. 12,75 
| nn Se BOREN Te nar bv Nik òf AKA 
on TYPE 1 sec. GEW. PRIJS 

e 7L08 Bh TU130 060 A. 490 or. 19,95 

geststten \ ais ma 1.- We A BE B 

sa 5 UE MA Br 45 

| Telefonisch 050 - 123122 ke en pe gd OE 

00 A. 85 gr. 

BETALING TEI37 200A 1e 250 

Vooruitbetaling- op sastokondenmet 3989727 . TE138 3,00 A. 1845 gr. 44,85 

Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04. 59.036 ABN GRONINGEN TE139, 4,00 A. 2200 gr. 50,80 


Ë 

| 

| Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be- 
k. ‘taalkaart mee te zenden. 

Û Onder rembours (Min. 6,30 aan verzendkosten) 

| Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 à 4 gulden) 

| Wat u teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug. 

| 
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EU HÒLLAND Do. 


HAARLEM 


POSTBUS 6221 





FAL COMPACT 100 


Box van 100 Watt RMS met een 
„hoog rendement. | 

_2-Weg reflex systeem. 

12 Inch high power speaker en 
„grote hoorn. 

Afm: 82 x 38 x 36 cm. 


595, 
Andere Fal boxen 
112 H Box, 65 Watt . 385 ,- 


f 
idem 100 Watt __f. 495,- 
212 H Box, 100 Watt f. 635,- 
f 
f 














Bass bin, 100 Watt . 595- 


idem met 3 hoorns . 750,- 
Bass bin 150 Watt | 

met 3 hoorns f. 995 - 
Box-statief, 175 cm f. 195 - 


Fal versterkers 


GPA-70, 4 kanaals versterker, 
70 Watt/8 Ohm, 100 Watt/4 Ohm 
idem met lijntrafo 


‚ 520, 
‚ 635, 


f 

| | f 
Eindversterker, 1 x 150 Watt f. 545- 

Eindversterker, 2 x 250 Watt f 


. 1250,- 





FAL 1505 R 


5 Kanaals versterker van 150 Watt/4 Ohm, met Harnmond 
reverb, master volume en totaal presence. 

Per kanaal: volume, dubbele toonregeling, high en low 
inputs, reverb aan/uit. 





Stuur mij de FAL folder met prijslijst. 


NSA A CE te ee a Ree ud 
INARES ten eee in de a an es 


WOOD EtS: entre tern Her ae Ean hehe ds 























advertentie 








NIEUW!! 





PRESENTEERT: 


SUPER- 
ELECTRONICA | 
IN HOOGSTE 
PERFECTIE 
Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig © Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- 
meerbaar e@ Moderne tip-electronica en tip-schakelaars e Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit metgeheugen, 8 walking-- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide . 
katalogi bij: Dr.E lhrrmn. 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 





BOUWPAKKETTEN SPELCOMPUTER 2650-79073 


Printset 79073-0/1/2, handleiding, ESS plaat met 4 programma's ENE br NE f 100, — 


Hoofdprint 1.C.'s, CPU, USG, PVI, ROM met IC-voetjes ........... f 373 — 
Manual 2650 AN, datasheets 2621, 2636, 2616 .......... en f 22. 
Overige onderdelen voor basisset 2K bit, 74 LS, RAM, LOCMOS, Opamp, 

halfgeleiders, R's en C's, kristal, luidspreker en IC-voetjes. ........... f 194, —’ 
Aanvulling hiervoor tot 16K bit (2K byte) .......... ……… f 148, —, 
Voeding 79073-1, 5 V-2 A regelbaar, trafo, onderdelen en koelmateriaal .... f 76,— 
Keyboard 79073-2, 28 toetsen met tekst ..... brides HE deren VAD bera rte ot f 66,— 

idem zonder tekst .......... ne f 43, — 

VHF/UHF TV-modulator 9967, R's en C's, haitdeleiders: kristal ..... …….….… f 35, 
Joystick met potmetervariatie 2 x 700 KOhm, per stel …............ ……. f 96, — 
Behuizing voor spelcomputer, 2 kastjes voor keyboard/joystick, bevestigings- 

materiaal, pluggen, snoer ........ ee 168, — 


Aanvullende software, zoals meerdere spelen, modelbaanbesturing, huiscomputer etc. 
binnen-kort leverbaar. 

Alléén door ons geleverde originele Signeticsonderdelen worden rde 
LEVERING: via de handel of direkt. 


ELACOM s.v. 


WILGENSTRAAT 1 


5492 EL ST. OEDENRODE (BOSKANT) 


Telefoon 04138-2254 
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__ Hessing begint een 
| goede bekende te worden 
in telecommunicatie. 





RI gn eren AN KE es 


ere Reg 


ì) 








Hessing was altijd al een goede in 


telecommunicatie. Dat is dan ook met 


stijgende waardering geconstateerd 
door de „grote bedrijven” die voor een 
belangrijk deel afhankelijk zijn van 
goed functionerende en betrouwbare 
communicatiesystemen. 

Zo kozen bijvoorbeeld de Lucht- 
haven Schiphol, de Koninklijke Marine, 
de PTT en een aantal brandweer- 


_ korpsen voor de ervaring, deskundig- 


heid en service van Hessing Tele- 
communicatie B.V. voor complete 
levering van systemen of ONASISISD 
daarvan. 


Zo is Hessing langzamerhand een 
goede bekende geworden in telecom- 
municatie. Met een ervaring en know- 
how in huis om probleemloos de _ 
grootste communicatiesystemen de 


_ baas te kunnen. 


HESSING TELECOMMUNICATIE BV 


Groen van Prinsterenweg 15-17, 3731 HA De Bilt - Holland. Telefoon 030 - 763521, Telex 47617. 








En met voldoende flexibiliteit om 
ook de kleinere projecten de aandacht 
te geven die nodig is. Hessing hoort 
dus op uw lijstje thuis wanneer u een 
verandering of verbetering van uw 
communicatiesysteem overweegt. 


Hessing heeft een uitgebreid pro- 


gramma op het gebied van telecom- 


municatie: Kokusai mobilofoons, porto- 
foons en alarmontvangers; Dantronic 
kristallen, die van uitstekende kwali- 
teit zijn en snel kunnen worden ge- 
leverd; 

Park Air Ground to Air communicatie- 
systemen; communicatiesystemen 
voor grote en kleine projecten. En 
Hessing kan de service bieden die u 
wenst; 24-uurs service zelfs waar dit 


| nodig Ì is, 
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Amstelveen 
Amsterdam 
Dordrecht 
Eindhoven 
Gouda 

Den Haag 
Den Haag 
Maastricht 
Mill 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Stadskanaal 
Tilburg 
Tilburg 
Vlaardingen 
Wassenaar 
Zutphen 


België 


Antwerpen 
Borgerhout 
Bruxelles 
Bruxelles 
Bruxelles 


Deurne 
Gent 
Kalmthout 
Kortrijk 
Lembeek Halle 
Leuven 
Lier 
Merksem 
Namur 
Vilvoorde 
Westmalle 


Dijken Radio 

Radio Rotor 

Eska Shop 

de Boer Elektronika 
Digipop Elektr. 
Ruytenbeek B.V. 
Westerveld Radio 

Essers Fa, de Regenboog 
Caroussel Geluidstechn 


Meysen Radiokliniek 
van Dam Elektr. 

van Embden Radio 
Eska Shop 

Bent Radiohuis 

Leo Muziekhuis 

Piet Kennis B.V. 
Oomes Mitchel 

Bent Radiohuis 
Sprint Elektronik 
Altena Radio & T.V. 


EDC 

Tele-sound 
Cobelec, 
GM-Electronics 
Vadelec S.P.R.L. 


Jopa Elektronika 
Radiohome 
Audiotronics 
International! Elektr. 
Halelectronics 
Lovan Electr. 
Stereorama 
M.E.C. 

Tevelabo 
Pitteroff 

Gerardi Electr. 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Postbus 999 
Kleine Berg 41 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Steenwijklaan 98 
Brusselsestraat 99 
Postbus 62 


Markt 55 
Schiekade 42-44 
Zwartjanstraat 13 
Mijnsherenlaan 108 
Hoogstraat 149 
Haofdstraat 100 
Piusstraat 90 
J. Aartestraat 70 
Westhavenplaats 32 


Achterweg 19 
Nieuwstad 14 


Mechelsesteenweg 91 
Bacchuslaan 78 

87 Stalingradlaan 
213, Bd. Lemmonnier 
Avenue de 

"Heliport 24-26 
Ruggeveldlaan 798 

L. Violettestraat 8 
Kapellenstraat 389 
Zwevegemsestraat 20 
Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 
Berlarij 51-53 
Laaglandlaan 1a 

149, Rue de Namur 
Leuvensestraat 160 
Antwerpsesteenweg 154 





advertentie 


formant 


__muziek-synthesizer 





Formaat: Elektuurformaat 
Prijs: f 30,-—/Bfrs 450, — 
(inkl. cassette) 

ISBN : 90 70160 145 





Dit veelzijdig synthesizer- 
handboek is interessant, 


zowel voor de in muziek 


geinteresseerde elektro- 
nicus als voor de in elek- 
tronica geinteresseerde 
musicus. Hij/zij kan aan de 
hand van dit boek een 
synthesizer met een scala 
van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat 
een komplete bouw- 
beschrijving en speelhand- 
leiding. 


De bijgeleverde demon- 
stratiecassette geeft de 
lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 






















Nieuwe 






MOTOROLA 


Semiconductors 


vermogens- 
transistoren. 


Stroom 


bij 220V. 







High power TO3 







Spanning 400V 


DIODE 


Medium power TO220/T0126 
MJE3002-13009 serie 


Spanning tot 700V 
12 Amp. 
Snelheid 0,5 jus 


Voor toepassing in geschakelde voedingen 


BUV10-BUV20 serie 


Stroom 50 Amp. 
Snelheid 65 ns (typ.) 


Voor hoogvermogen schakeltoepassingen. 


























Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105 


DIGDE 


Low cost/high power Plastic TO3 
Transistor TIP 35/36 

Spanning 40-100V 

Stroom 25 Amp. 


Vermogen 125W 


Darlington TIP 140-147 
Spanning 60-100W 

Stroom 
Vermogen 125W 


Voor lineaire- en schakeltoepassingen. 


Uit voorraad leverbaar. 
Dokumentatie en prijslijst op aanvraag. 















10 Amp. 
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SINDS EIND ’77 DE MEEST VERKOCHTE uP 


Door zijn snelheid en prijs is de 6500 de meest verkochte 
8 bits NMOS microprocessor. Dit is belangrijk, ook voor de 
klein verbruiker. Het verzekert hem immers van continuiteit 
en 100% support, nu en in de toekomst. 

De hoge verwerkingssnelheid en lage prijs worden verkregen 
door een complex van slimme, doch rechtlijnige zaken. 
Men ziet direct, dat de geniale ontwerper haarzuiver in de 
peiling had, waar het om gaat bij een microprocessor. De 
belangrijkste bijdragen aan de snelheid worden geleverd 
door: * pipelining, d.w.z. de volgende instructie wordt ge- 
haald, terwijl de vorige wordt uitgevoerd * doordachte in- 
structies * 13 addressing modes (o.a. indirect) * korte in- 
structies gebruiken 2 klokcycli * 1, 2 of 3 MHz versies. 
De gunstige prijs wordt in de hand gewerkt door: * kleine 
chips * 28 pin CPU versies * rechtlijnige bus, waarop direct 
geheugen en I/O kan worden aangesloten * 5 Volt voeding 
* de krachtige instructieset resulteert in minder programma- 
geheugen en lagere software kosten * het ongeëvenaarde 
System 65 verlaagt de investering in een ontwikkelsysteem 
met meer dan 10 mille * de AIM 65 maakt effectieve training 
betaalbaar voor iedereen. 


AIM 65 
MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1.150, 


Ter lering ende vermaak, maar ook voor ontwikkelingen 
en allerlei OEM toepassingen: * 20 kolom alfanumerieke 
printer en display * twee cassette interfaces, TTY en veel 
general purpose I/O * 6502 microprocessor * expansie- 
connector * 1K tot 4K RAM * extra PROM/ROM sockets 
* BK firmware met zeer geavanceerde monitor, text editor, 
assembler/disassembler * alfanumeriek toetsenbord 
* voorraad Breda 


prijzen (enkel stuks) ex.BTW incl. BTW 
AIM 65 — 1K RAM f 1.150, f 1.357,00 
AIM 65 — 4K RAM 4850 = f 1.593,00 
SYMBOLIC ASSEMBLER f 305, f 359,90 
BASIC INTERPRETER (8K) f 352, f 415,36 
KUNSTSTOF KAST f 190, f 224,20 
RUIME VOEDING f 250, f 295,00 


(aan particulieren leveren wij onder rembours) 
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DE 6500 FAMILIE NU 


6500/1 enkel chip uC: CPU, 32 1/O, timer, 2K ROM, 

RAM, klok 

6500/1E emulator voor de 6500/1, 24 extra pinnen voor 
besturing uit ontwikkelingsysteem of aansluiting 
van PROM 

650X CPU's met klok, 28 pin en 40 pin versies 

651X CPU's voor externe klok sync, 28 of 40 pins 

6520 PIA: 2x8 bit 1/O plus handshake signalen 

6522 VIA: parallel en serie I/O, 2 timers 

6530 64x8 RAM, 1Kx8 ROM, 1/O timer 

6531 128x8 RAM, 2Kx8 ROM, timer, serie 1/O, 27 I/O's 

6532 128x8 RAM, I/O en timer 

6534 4KxB ROM, serie I/O, timer 26 I/O's 


6542 minifloppy controller 

6551 asynch. rec./transm. (ACIA) met baudrate gen. 
2114 1Kx4 statische RAM 

2316 2Kx8 ROM 

2332 4Kx8 ROM 





Een compleet ont- 
wikkelsysteem met 16K statisch 
RAM, 16K firmware, interfaces voor 
printer en videoterminai, twee floppy disk drives. 
* 10 tot 30 mille goedkoper dan andere ontwikkelsystemen 
met floppy disk * de firmware omvat: symbolische debug/ 
monitor programma's voor single step en real time 
onderzoek, uitgebreide text editor en two-pass assembler 
* text editor en assembler leggen geen beslag op RAM of 
schijfruimte, hoeven niet steeds geladen te worden en zijn 
meteen aanspreekbaar. Opties zijn.o.a.: * meer RAM * PL/65 
hogere taal * PROM programmer * in circuit emulator 
* 6500/1 emulator * bubble geheugen (stappen van 256K 
byte) * MM76-78 cross assembler. 


ANDERE ROCKWELL MED PRODUCTEN 
ZIJN O.A: 


MM75-78 serie van ultra low cost single chip micro- 
computers met lage tot zeer lage dissipatie (15mW) 
Vanaf f 5,-(50K). Minimum aantal: 1000 per programma 
RBM 256 magnetic bubble device (256K bit) 

CRC 8000 Binary to Dial Pulse Dialer 

CRC 8030 Dual Tone Multi-Frequency Detector 

R 24 2400 BPS Modular Modem 


SUPPORT 


Bij Famatra kunt u terecht voor: snelle levering, meestal 
uit voorraad, snelle reparaties, hardware en software ont- 
wikkeling, training. Via timeshare staat Famatra in directe 
verbinding met de Rockwell computers, zodat bit patterns 
voor enkel chip microcomputers en ROM's snel en foutloos 
kunnen worden overgeseind. Graag demonstreren wij u het 
System 65 en de AIM 65, in Breda of bij u. 





FAMATRA Benelux 
Postbus 721, 
4803 AS Breda NL 


Tel: 076-133457 
Telex: 54521 


ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgie, Nederland en Luxemburg 
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Prijs tot 100 cm? 


Onder rembours + 24 uur 





HOBBYISTEN! TECHNICI! STUDENTEN! 


Schrijf nu programmas voor Uw eigen computer! Vertoon 
door U zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp 
micro computer besturingen! Maak electronische muziek! 


MET DE SUCCESVOLLE NETRONICS ELF II MICRO- 
COMPUTER MET DE RCA COSMAC CDP 1802 MICRO- 
PROCESSOR. 


Met de basis uitvoering kan U dit alles realiseren met 


instructies in machine taal. De print bevat de nieuwe 


PIXIE GRAPHICS CHIP waardoor U maximaal 2k bytes 
geheugen op een TV scherm zichtbaar kunt maken. 


De ELF II kan hierdoor graphics, alpha-numerieke dis- 
plays en video spelen creëren. De ELF |I kan rechtstreeks 
op de video ingang van een TV-toestel worden aangesloten, 
of via een goedkope RF modulator op de antenne ingang. 
ELF Il komt met Nederlandstalige handleiding voor mon- 
tage, test en gebruik, plus 25 pagina’s programmeerhand- 
leiding, waarin o.a. een compleet programma voor 
graphics op TV en voor computer muziek. 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid de basiscom- 
puter uit te breiden, simpelweg door een connector te 
installeren en de prints hierin te steken. Op de foto is een 
4k RAM kaart en het GIANT board geinstalleerd. 

ELF |l gebruikers ontvangen maandelijks het ELF (| club- 
bulletin (grotendeels in het Nederlands). 

1 JAAR GRATIS! 


SPECIFICATIES 

ELF Il is gebaseerd op de geavanceerde RCA COSMAC 
COS/MOS CDP 1802 8-bit microprocessor, adresseerbaar 
tot 64 kbytes, met Direct Memory Access, interrupt, 
16 registers, Arythmetic Logic Unit, 256 bytes RAM, 
hexadecimaal keyboard, 2-digit hex output display, sta- 
biele 3,2 MHz kristal klok. 


GIANT BOARDTM 

geeft ELF || reusachtige mogelijkheden: 

— interface voor cassette recorder 

— PS-232-C teletype 1/0 

— 8 bit parallel Input poort (b.v. voor ASCII keyboard) 
— 8 bit parallel Output poort 

— systeem monitor editor, 256 bytes in ROM 

— decoders voor 14 verschillende 1/O instructies 


TINY BASIC 

Programmeren in BASIC. Op cassette. 

Instructies: SAVE, LOAD, +, —,x, +, (), 

26 variabelen A-Z, LET, IF/THEN, INPUT, PRINT, 
GOTO' GO SUB, RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, 
RUN, PLOT, PEEK, POKE. 

Cassette bevat ook spel boter, kaas eieren en een teken- 
spel. 


ELF-BUGTM 

Doorbraak in het debuggen van programma’s. Display van 
alle 16 registers op het scherm. Display van 24 bytes RAM 
met volledig adres, knipperende cussor en autoscrolling. 
Een grote hulp voor de prafessionele programmeur. 


NIEUWE UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN 
Vanaf eind augustus zijn leverbaar: 

— video display board 

— bichtpen 

— assembler (op cassette) 

— disassembler (op cassette) 

— text editor (op cassette) 


vanaf 100 cm? .….....…. 
dubbelzijdig. ......... 
Portokosten .......... 
Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 








° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 





… . 100BF 8,— FI. 
1 BF./cm? 7,25 ct./cm? 

.…. +50% +50% 
……. 5OBF. 4 — Fl. 


Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit- 
gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2,— Fl. insluiten aub. 


ELF II MICROCOMPUTER 


VIDEO DISPLAY BOARD | 


Het nieuwe ELF |I Video Display Board genereert scherpe, 
professionele karakters op CRT monitor of TV. 
Verwacht : 

KLEUREN GRAPHICS EN MUZIEKSYSTEEM en DA en 
AD converter. 

Prijzen zijn inclusief BTW. Bij vooruitbetaling zijn de ver- 
zendkosten in de prijs inbegrepen. 


NETRONICS ELF II, met handl. (Ned) (kit) .. f 345, — 


gemonteerd en getest ............... f 405, 
Voedingstransformator …..........e f 6— 
RCA 1802 User's Manual ............. f 15, 
Tom Pittman's ‘Short Course on Programming’ f 15,— 
RF modulator (kit) …........... f 15,— 
RF modulator, gemonteerd en getest ...... f 30,— 
Luxe metalen kast voor ELF II ....,..... f 95 — 
ELF GIANT BOARDTM (kit), 

incl. handleiding (Ned) ............. f 135, — 

gemonteerd en getest .......... f 165, — 
4K Static RAM (kit) (p/st), 

incl. handleiding (Ned) ............. f 295, — 

gemonteerd en getest (p/st) …. ......... f 335, — 
Prototype (Kluge) Board voor 36 IC's 

(experimenteerprint) . . ............. f 57,50 
Expansion voeding .. ........ ee f 115, — 

gemonteerd en getest ….............. f 135, — 
86 pens connector (verguld) (p/st) ........ f 25, — 
ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) .. f 215, — 

gemonteerd en getest ............ f 255, — 
Luxe metalen kast voor Keyboard ........ f 67,50 
ELF |I Tiny Basic Cassette, incl. 2 spelen .... f 47,50 
Tom Pittman's ‘Short Course on 

Tiny Basic for ELF II’... f 15, 
ELF BUGTM Deluxe system monitor 

Op: cassette „nrs at heten de ae ear Be den 0 f 47,50 
Assembler op cassette met handl. ........ f 62,50 
Disassembler op cassette met handl. ....... f 62,50 
Text Editor met hand). .......... _f 62,50 
Assembler, Disassembler, Text editor tezamen . f 160,— 
Lichtpen met hand! .. ee f 26,50 
Video Display Board kit met handl. ....... f 295, — 
Video Display Board, gemonteerd en getest... f 350, — 


Vraag uitgebreide documentatie + prijslijst (s.v.p. vermel- 
den ELF II/EL): 





HAST LOIS ASTERDATINAL 


Gabrielstraat 35 - 2421 GG Nieuwkoop -tel. 01725-1526 Giro 1869188 - Bankrek. 34.64.18.186 
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Er is geen weg terug. De 


‚_ automatisering met behulp 


van microtechnieken is on- 

_stuitbaar in opmars en zal 
binnenkort de denk- en 
werkwijze van elke tech- 

__nicus sterk beïnvloeden. 

„ Eentijdige voorbereiding 

daarop ís niet alleen ver- 


‚_standig, maar zelfs nood- 


zakelijk! Technici met een 
gedegen praktische 

kennis van deze technieken 
zijn onmisbaar. De NTS 


‚heeft daarom nieuwe prak- 
‚ tijkcursussen ontwikkeld in 
__ nauwe samenwerking met 
_ het bedrijfsleven. Ze geven 


in korte tijd het inzicht, de 
kennis en de vaardigheid 
die u nodig hebt. 


_ Voor alle elektronici zal de 
_ mMierocomputer binnenkort 


\ gemeengoed worden. Ook 


_ van u wordt verwacht dat u 
_de mogelijkheden optimaal 
zult benutten. Kennis van de 


‚_micro-elektronica kunt u 
_dan ook niet missen. Deze 


leergang geeft daarom 
Inzicht en vaardigheid in het 
omgaan met microproces- 
sors en microcomputers en 
Is bovendien afgestemd op 
de industriële toepassingen. 
U leert de principes kennen 
Zomede de opbouw en de 
werking. Dit geldt tevens de 
Systemen waarin de micro- 
Computer is opgenomen en 
uiteraard ook de opbouw en 
het gebruik van de program- 


matuur. U werkt daartoe zelf 
met een instructiecomputer, 
zodat u in korte tijd alles 
weet van wat er in de prak- 
tijk komt kijken bij het om- 
gaan met microcomputers. 
De leergana bestaat uit drie 
cursussen: e Microproces- 
sors en microcomputers e 
Interfaces en periferie e Pro- 
grammatuur en toe- 
passingen. 


Ook niet-elektronici krijgen 
volop te maken met pro- 
grammeerbare besturingen. 
Denk maar eens aan de 
werktuigbouwkundige die 
een PLC in een machinebe- 


sturing toepast of aan de 


verwarmingstechnicus die 
op moderne wijze de lucht- 
vochtigheid regelt. Het gaat 
in deze leergang niet om de 
elektronische opbouw. Het 
gaat met name om de func- 
ties waarmee u in program- 
meerbare besturingen te 
maken hebt en om het 
juiste gebruik daarvan. 

Er wordt dan ook veel prak- 


tisch gewerkt. Uiteraard ge- 


richt op het verkrijgen van 
vaardigheid in de opbouw 
en het gebruik van syste- 
men en programmatuur. U 
werkt daartoe zelf met een 
uitgebreid oefenpracticum, 
met onder andere digitale 
trainers en programmeer- 


bare besturingen. Al snel 
kunt u daarmee dan uit de 
voeten. Daar was het u toch 
om te doen? De leergang 
bestaat uit twee cursussen: 
e Systeemopbouw en wer- 
king e Programmatuur en 
toepassingen. 


Een NTS-cursus volgen 
betekent praktisch inzicht 
verkrijgen in korte tijd. 
Instappen op uw eigen ni- 
veau door cursussen van 
drie maanden. Beschikken 
over duidelijke leerstof die u 
thuis bestudeert. Wekelijks 
een avondles bijwonen in 
kleine groepen in Een van 
de vijftien praktijkcentra in 't 
land. Directe begeleiding 
door ervaren docenten uit 
de praktijk. Zelf practicum- 
opdrachten uitvoeren. Al 


doende vertrouwd raken 


met de functie en werking 
van moderne systemen. 
Zeker zijn van een positief 
cursusresultaat voor nage- 
noeg elke deelnemer. Diplo- 
ma's verwerven die mede 
worden ondertekend door 
een rijksgecommitteerde, 
omdat de NTS is erkend 
door de minister van onder- 
wijs en wetenschappen bij 


beschikking van 7-11-1974, 


kenmerk BVO/SFO- 
129.481. 


Een NTS-cursus volgen 
betekent terechtkunnen in 
Amsterdam, Arnhem, 
Bergen op Zoom, Breda, 
Eindhoven, Enschede, 
Groningen, Heerenveen, 
‘s-Hertogenbosch, Leiden, 
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Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle. 


De NTS is gespecialiseerd 
in Industriële elektronica, 
Microcomputers, Program- 
meerbare elektronische 
besturingen, Elektronische 
regelingen, Medische elek- 
tronica, Industriële elektro- 
techniek, Meet- en regel- 
techniek, Verwarmings- en 
luchtbehandelingstechniek, 
Hydrauliek en pneumatiek, 
Praktisch leidinggeven, 
Schriftelijk rapporteren, 
Trainingsdagen en Bedrijfs- 


CUrsussen. 


stichting 
Nederlandse 
Technische 
school 


Centraal bureau 

Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 7222* 





Zend mij gratis de nieuwe NTS- 
studiegids met alle informatie. 


Naam 


Plaats 


Aan NTS Antwoordnummer 4909 
1000 TE Amsterdam 
Geen postzegel M 


ie EEE 1 
Adres 
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LLP. VERSTERKERMODULES DE MEEST 
VERKOCHTE IN NED, DANK ZIJ VEEL 
PLUSPUNTEN. 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwa- 
liteit, aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, 


deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers 
zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijk 
Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of 
uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, 
duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, 
slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 


sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luid-- 


sprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz, zeer robuust, 

trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 

VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
_HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY120: 60 W sin::s, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 

HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 

Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook s'avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 
vanuit Belgie: telefoon 00-31 54072024 
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CASSETTE INTERFACE — TV MODULATOR 





Kits bevatten 
alle onderdelen. 
5 volt voedingsspanning. 









Eenvoudige Cassetterecorder verandert in een digitale Verander uw TV in een Monitor. Voor microprocessor 
|Cassetterecorder. Serial In- en Outputs TTL niveau. of TV-spelletjes. Werkt met Video IC. Frequentie: VHF. 
Ful Duplex, gebruikt Kansas City Standard, aan te slui- 

ten op iedere microprocessor. 


Hoe bestelt u: Zend uw gegarandeerde betaalcheque of -kaart in een envelope met op de 
achterzijde uw naam en adres in blokdetters aan: Musicprint Computer Products BV, Post- 
[bus 410, 4200 AK GORINCHEM. Tel. 01830 - 24693. Giro 3140418 Bank ABN 50.53.30.784 


‘Ook verkrijgbaar bij: Eskashop Rotterdam — Stuut & Bruin Den Haag — Muziekhuis LEO Stadskanaal — Radio 
Centrum Utrecht — Radio Bosplein Katwijk a. Zee — Vraag uw handelaar om de kits in voorraad te nemen! 


_dealer aanvragen welkom 





elelatuur Vaate 


sluitingsdata: 


uitgave 


advertentie- verschijnings- 
nummer | 


sluitingsdatum | datum 


24-10-1979 
28-11-1979 
21-12-1979 


28-09-1979 
31-10-1979 
26-11-1979 


november 
december 
januari 1980 





== HAMEG 312-8 
m 








2-kanaals met x-y mogelijkheid 
bandbreedte 20 MHz (-3 dB) 
gevoeligheid 5mV/cm 

trace rotation 

stabiele tijdbasis 

voortreffelijke triggering tot 40 MHz 
oplossingsvermogen 100 nsec/cm 
opgebouwd uit Europese komponenten 


Verkoop aan partikulieren uitsluitend 
via de vakhandel 


f 1100,- exkl. BTW 


£ 






NIEUWE UITVOERING 


Professioneel meten voor iedereen. 











Prijs f 1298,- inkl. BTW 





AIR-PARTS nr sv 


POSTBUS 255-240 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL 02-2418130 








AVENUE 
HUART-HAMOIR 1 
BOX 19 

1030 BRUSSEL 
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Solid State Relais srorincvri 
KILOWATTS SCHAKELEN MET TTL NIVO'S 
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Elektronische relais van SOLID 
STATE RELAY INC. hebben aan 
: 2mA(3-32VDC) genoeg om 
Met 2500 volt isolatiespanning 2,10 of 25 Amp. 250 VAC in de 


NIN 


de betrouwbaarste interface _ nuldoorgang, dus storingvrij, te 
tussen logika en het lichtnet schakelen 


Uit voorraad, met volledige dokumentatieset: 


252402 printed circuit type, 2 Amp.f 36,75 excl.BTW 


52410 als afgebeeld, 10 Amp. f 44,95 excl.BTW 
S2425 als afgebeeld, 25 Amp. f 73,90 excl.BTW 


Voor produktieaantallen, prijzen op aanvraag. 


OPTO ELEKTRONIKA 


goedkoop en uit voorraad 


LED, PANEELINDIKATORS matchroom met 


5 mm.Led, in rodd, groen en geel. 
Een lust voor het oog. 





Per stuk f 1,20 bij 100 st. f 0,90 
5 mm. LED's 


blank p.st. ‚ 100 st. 
rood p.st. 100 st. 
geel p.st. 100 st. 
groen p.st. 100 st. 


Vlakgeslepen Smm. LED's voor paneel- 
indikatie. eact. BTW, 
rood p.st. f 0,30, 100 st. f 0,19 


groen p.st. f 0,45, 100 st. f 0,28 


FAIRCHILD DISPLAYS 


FND 357, 9 mm. common cath. f 2,75. 


FND 500, 13 mm, common cath, f 3,50 
DL728, dual 13 mm.comm.cath. f 4,70 
DL416, quad 6 mm. alfanumer. fl7,25 


OPTO-INTERRUPTOR HAI3A1l  f 6,55 


OPTO-REFLEKTIEDETEKTOR 
FPA 106 
OPTO-COUPLER HIS5BXx504 


12,15 


200mA.20x40mm. 
100mA.20x20mm. 


11,25 
5,00 


f 
f 

SOLARCHIPS. 700mA.halfrond f 20,00 
| f 
f 


B SKILTRONICS & 





ETD 


excl.BTW 


sa = 
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_ANGRIJKE … 
BELLE VERLAGING 


65.= inki. BTW(Kit) 
(98.50 bedrijfsklaar) 


type 1101 


digitaal meetmoduul 
k _ SONEY “a IN 





bouwsteen voor het digitaal aanwijzen van spanning, 
stroom, temperatuur, druk, vloeistofniveau enz. enz. 
Voorzien van vier 0,5 inch LED displays, totale afm. 


slechts 75 x 70 x 35 mm. 


Voeding 7 =— 30 Volt, ca.120mA, intern gestabiliseerd 
Hoogste ingangsgevoeligheid 0 - 199,9 mV., imp. 1l0Meg 
Automatische polariteits- en overflow indikatie. 
Ingangen beveiligd tot 200 VDC, Lineariteit +0,1 typ 
Wordt gemonteerd geleverd met volledige dokumentatie 
met vele toepassingsvoorbeelden. Gebaseerd op 
Gebaseerd op National Chip ADD 3501. 


nikkel cadmium oplaadbare batterijen 


NU NOG 

__ VOORDELIGER 

STEEDS MEER MENSEN KRIJGEN GENOEG VAN 
_ DE (geld-) WEGWERPBATTERIJ EN KIEZEN 


zt 


of 


NIKKEL CADMIUM 
KN batterijen van ITT 


met 300 x oplaadgarantie 


door de stijgende produktie, 


DALENDE PRIJZEN _ 


AAA ladycel 10,5 x 44,5 mm, 180mA. 
penlite 14,5 x 44,5 mm. 500mA. 
engelse staaf 26 x 50 1800mA. 
monocel 34 x 6l mm. 4000mA 


9 Volt transistor power pack, 
met laadapparaat Ô 
Lader voor 4 x AAA, met Le ndik, 


Laadautomaat voor AA, C en D, kiest 


zelf de juiste laadstroom 
VARTA triopack. Drie doorverbonden 


penlites in industrieuitvoering, 
met aansluitlippen, 3,6V/450mA/h 


Vegelinstraat joa -8933 DR Leeuwarden 


4,50 
5,00 
12,50 
20,00 


29,50 
19,50 


f 39,95 


12,50 


inkl.BTW 
inkl.BTW 
inkl .BTW 
inkl .BTW 


inkl.BTW 
inkl.BTW 


inkl.BTW 


inkl .BTW 





postbus 777- 8901 BN Leeuwarden tel. 05100 - 24011 
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Een 100 MHz 
scoop voor f 6.518; 





HP T40A de werkelijk veelzijdige 
oscilloscoop van Hewlett-Packard. 


Veelzijdig door z'n gebruiksmogelijkheden op 

velerlei gebied. En door z'n vele extra’s, zoals: 

- standaard bijgeleverde miniprobes voor L.C’s. 

- omschakelbare ingangsimpedantie: 505/1M&. 

--x5 - verticale versterker voor beide kanalen. 

- derde ’trigger view” kanaal voor het afbeelden 
van externe trigger signalen. 

- mogelijkheid tot omschakeling van tijd- naar 
datadomein. | | 

Ongeacht uw toepassing, biedt de draagbare 

_ HP 1740A u robuuste vormgeving en 

laboratorium kwaliteit. Hewlett-Packard 

kwaliteit voor een prijs die u niet zou 

verwachten. Reden genoeg om er meer over 

te weten. Bel 020-472021 en vraag naar de 

afdeling Instrumenten of Oe coupon in. 





HEWLETT ‚D, PACKARD 





D Zend mij meer informatie over de veel- 
zijdige HP 1740A. 
[Ik wil een demonstratie. 











Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN. 


| | 

| 

l EL-10 | 

Naam: n 

Î Functie: 5 

Ï Bedrijf/Instelling: l 4 

Î Adres: Ì En 

Ì Plaats: Tel: Ï 5 

Ï Toepassing: | EN 

I | 5 
DV 

Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V. - a 
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holland electronics leiden 
Importeur van TOKO-onderdelen voor de | 
BENELUX it | 


TOKO onderdelen: 






TOKO 







Alle TOKO m.f. trafoos 10 mm f 2,— 
regelbare smoorspoelen ........... enn f 2,20 
TOKO 27, 35 en 40 MHz spoelen ............. f 2,30 






TOKO VHF spoelen ........... en 







MER KCSORE Ge ard aen enal etende ml el Oe eh 6 f 10,—. 











MFH..T serie ....... Danen ended oa APE ade f 12,— 
MEAD alde ha are ono den nete 4 f 58, — 
Keramische filters 455 kHz: | 

GEOI A et an et nn a RA ee f 10,— 
CFU ODO D ser was ta Ken Eren ne f 4, — 
CEE SOOr Tent dee har lala he Ka ee af 4 
CPM SBB: es neen on ae ectie Al Bon B ld te f 4 
BEVAD en dee tk ade Bett ag f 8,— 







Keramische filters 10,7 MHz: 
CPS: te ded EN ede oe ete 


ee ee ee ee ee en ee ee ee ee De en 


TOKO filters: 











o.a. BBR 3132 A, BLR3107N....... van f 6,— tot f 12,50 
TOKO smoorspoelen vaste waarden: | 
7 BA serie, 1-1000 uH ........... En f 1,— 
8 RB serie, 0,1-33 mH ........... f 1,50 






10 RB en RA serie, 5,1-120mH .............. f 2, 


AMIDON ringkernen in voorraad: 








TOA are nlet a et Boh id alte Ae hd f 0,90 
E50, 2:60:10 6-12 4 ane rn We mw emd an B f 1,35 
T 68, 2en6..... tE MO AT Me Ber te f 1,55 






Alle prijzen exclusief B.T.W., 18% 


HOLLAND ELECTRONICS 
Postbus 377, LEIDEN Tel. 071-144988 Giro: 3347199 
Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen: 
Rapenburg 34, LEIDEN 
Geopend van maandag t/m vrijdag 













HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 

Ontvangers van 70 kHz tot 35 MHz, type AME N20 C1, (KL- 
GRR 3002) in 8 bereiken , dubbelsuper, 1e mf: 1600 KHz, 
2e mf: 60 KHz, externe 1e osc. ingang, BGO, 2 MHz en 100 KHz 
kristalcalibratie, 75 Ohm ingang, moderne buizen, 2e mf-uitgang, 
2e oscillator kristal, bandbreedtes: 1-2 en 4 KHz, 


re CLENER F 825, — 
RACAL panoramic adapter ............... _… F 750,— 
PHILIPS GM 2894 wobbelaar, 21-46 MHz, ....... F 95, — 


SIEMENS sweep oscillatoren, 100 KHz - 15 MHz, 
type sweep osc. |, | 
Scope-wagentjes voor TEKTRONIX type 545 etc. ... 
CT 212, sign. gen. 85 KHz - 32 MHz, AM-FM,..... F 285, — 
WANDEL und GOLTERMAN, Power osc. 

(max. 1 Watt) 4 - 175 MHz, in bereiken van 3 plug-ins, 
tvpe LMS-O8 5 ut ar arne a B iet ie Ae iik F 575, — 
Vergroters, voor gebruik te velde, vaste vergr. maatstaf 

voor 7 x 7 cm, luchtkaarteringfilm, lens: Rodenstock 


NSO 1D ar mee ind bet de ole verve ll Wed rep ea F 175,— 
Rohde & Schwarz SBR, meetzender 1600 - 2400 MHz F 575, — 
Idem MARCONI TF 1060/2, 450 - 1200 MHz ..... F 750,— 
Fraaie luidsprekertjes in kogelvrij staal verpakt, 

EVDe LOB ee menen We Me Be we F 17,50 
BRUEL & KJAER Heterodyne voltmeter 2005 met | 
VHF converter 2004 ............e F 325, — 
Fraaie en grote TX-ATU met prachtig rollend en 

glijdend materiaal, korte golf ............... F 250,— 
SOLARTRON 1420.2 digitale voltmeters, zeer hoge 
ingângsimpedantie ....... in Beek Eet van BE a eran F 175, — 
HEWLETT-PACKARD osc.-scopes type 175 A, 

main frame tot 50 MHz ............... F 750, — 


diverse plug-ins, van F 200,— tot F 500,— 
Een grote hoeveelheid TEKTRONIX-scopes, main frames van 
F 400, — tot F 800,—, plugins van F 200,— tot F 600,— 


Speciale aanbieding: Wij zijn in het bezit van een restpartij 
LARSHOLT MK 8 FM-tuners met bijpassende LARSHOLT 
Audiomaster versterkers. Wij verkopen deze twee Hi-Fi 
produkten van deense makelij samen voor F 425,— incl. 
BTW. 


Er is nog wel het een en ander meer! 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF is 
LEIDEN, JanVossensteeg 28. 

Wij zijn alleen op zaterdag van 10.00 tot 17.00 uur geopend. 
Inlichtingen kunt U door de week in de kantooruren verkrijgen 
door te bellen: 01 7-144988. Op zaterdag niet bellen. 
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EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


Nikkel Camium ACCU's Mo- 
del penlith alleen 2 millimeter 


dikker rond 16 mm 50 mm 
lang. 

per stuk 

10 stuks 





Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 
1 ampere ....... f 20, — 
2ampere....... f 25, — 
3 ampere ....... f 30, — 
4 ampere ....... f 34, — 
6 ampere ....... f 45, — 
10 ampere ....... f 56, — 


Transistor in en uitgang trafo 


AD. 9050 en AD 9051 per stuk 
2,— 


Twenthe kunststofkastjes 


No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st.f 1,50 10 stuksf 12,50 
100 stuks f 100,-— 

No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
per st. f 1,95 10 stuksf 15, — 
100 Stuks f 125, — 

No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijs per stuk f 6,95 

10 stuksf 59,50 

No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwart perstuk f 6,95 
1Ostuksf 59,50 





Voedings trafo 0-250-300 volt 
100 mA en 6,3 volt 3 amp 
type 4085 ........ 14,50 


Speciaal aanbieding 2SC936 = 
BU 208 ...perstukf 8,50 

3 stuks f 22,50 
Bij twente. 


AD5060 SQ luidspreker 4 ohm 


32,50 
AD 5061 SQ 4ohm ..25,— 
AD 10100W4 ..... 59 — 
AD 0160 T42stuks. . 25, — 
per stuk ......... 14,50 
AD 0160 T8 2stuks.. 35, — 
per stuk ......... 19,50 
AD 9710m7...... 52,50 
AD 1050M7...... 49,50 
AD 1050 M 800 
10 watt .........22,50 
AD 1250 M 800 
20 watt ......... 37,50 
AD 1255 M 800 
20 watt ......... 47,50 





F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder ... f 19,50 





Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en Hoepfner. 
Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs f 500, — 
Bij TWENTHE eenmalig 
f 239,50 


stille veerkade 11-13 - den haag - tel. 0070-469200 
postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 


Kabel 22 aderig soepel . . 2,25 
p/meter 





Multiekabel 2 x 8 aderig af- 
geschermd per meter . . . 6,50 





Leuke aanbieding TL-buisjes 


Groenlicht-General Electric 
type F14 T 8G.6. 14 watt 
Green photo 

per stuk ......... 2,95 
1Ostuks ......... 25, — 





Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 





Rol flat kabel 10 aderig 

150 meter ....... f 45, — 

Idem uit onze vorige aanbie- 

ding .. 8 aderig f 0,40 p/m 
14 aderig f 0,80 p/m 





Dwarsstroomventilator - 
17 cm uitlaat 220 V . f 22,50 





Losse motor met vin 220 V 
7,95 





Losse vin voor ventilator 
30 cm doorsnede . ...f 2,95 





Ultrasonic microfoon voor af- 
standbediening enz. ..f 2,95 





Impedantie trafotjes verhou- 
ding 1-1 idem 1-2 idem 1-3 
idem 1-4 idem 1-10 


Ke, 
®D 
mn! 
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eh 
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A 
N 
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a 





Batterij klok leuk model 
f 22,75 





philips trafo's 20-0-20 volt- 





RADIO of versterkerkast 
(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 
Nieuw in doos, 

weggeef prijs f 13,95 


WIGO Quadro adapter voor 





ES ne tn ae f 17,50 

Cassette 

mono opname/weergavekopje 
f 2,95 





Nord-Mende afstandbediening 
voor KTV met 7 m kabel 





f 8,95 
Tussenmeters 
220 volt 
30 amp ........ f 17,50 
3 fase kwh meters 
3x10amp ...... f 25, — 





Print trafo | 


220 pri: sec-2x24 volt 100 mA 
f 6,50 


Aansluitblokjes 
8 polig afm. 70 x 30 mm 


f 1,95 


Flat kabel 
22 aderig speciaal kwaliteit 
f 4,95 p/meter 
30 aderig diverse kleur 
naast elkaar ..f 3,95 p/meter 


RADIO SERVICE TWENTHE 
EXTRA SPECIAAL. 


Siemens voedingsunits, prim. 
220 volt 50 Hz. Sec. 230 volt- 
120 mA DC en 6,3 volt 2,2 
Amp. AC 

Type 336 . . prijs f 32,50 
Idem B 367. prim. 220 volt, 
sec. 230 volt DC en 6,3 volt- 
3 Amp. AC 

PFIJS- ie Arent f 35, — 
Idem type C 68. prim. 220 volt 
sec. 250 volt DC en 6,3 volt 
4 Amp. AC. 

PrIS- an wen de dad ME f 47,50 


Toonfrequentie unit schakelen 
over lichtnet 

type A met potkern en motor 
en schakelrelais . ... f 12,50 
type B met motor en schakel- 
relais .......... f 9,50 


Kontaktbox met 12 micro- 
SWIES ... ee. f 7,50 


ASCO-magneet ventiel voor 
lucht en gas, spoel 110 volt AC 
f 37,50 


Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 


p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 


Grote sortering div. RELAIS. 

Fab. Kujnke 4x wissel 24 volt 
DC 
Fab. Gruner 4x wissel 280 ohm 
Fab. Maller 4x wissel 300 ohm 


Fab. Nationaal 1x wissel 24 V 


print klein . .à f 3,75 per stuk 


Fab. Mercury kwikrelais 
3 typen: MGM 10028 - MGSM 
1010 en AWCM 16197-1 

äf 7,50 per stuk 


Philips drukbouten 2 x wissel 


f 1,95 
Philips drukbouten 4 x wissel 
f 3,95 
Philips signaallamphouders wit 
f 1,50 


OAK drukbouton 1 x wissel 


met verlichting in rood en wit 
f 3,50 


Philips microfoon plug en 
chassisdeel 3 polig ...f 4,95 


Draadspindel draaiweerstand 
3000 ohm 5 watt ... f 1,95 
per 10 stuks f 15, — 





Kwikschakelbuisjes voor alarm 


installatie enz. ..... f 5,95 


Hoogspanningsdiode 13 KV. 


DVR oen Aeon oek en at de f 0,90 
10 stuks …….f 7,50 


Banden voor muziek center 
tijpe 5000 door ons toentijd 


verkocht nieuwe band 
p/stuk ......... 65, — 
1Ostuks ........ 500, — 


Prachtig opbergetui metaal- 
huis met kunstleer beplakt 
en verend deksel, etui ge- 
weest van dure microfoon. 
afm: 220 x 120 x 45 mm. 
Een prijs om te lachen 
p.stukf 1,95 
10 stuks f 15,— 










Adapters voor 


geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs f 35, — p/stuk 


Klosjes weerstanddraad 
+ 80 ohm p/m of idem 500 
ohm p/m .…..f 3,50 p/klosje 


Motor 110 volt met vertra- 
gingskastje 25 toer + .. f 7,50 





Lamel digie klok 110 volt 50 
Hz. met verlichting met weer- 
stand geschikt voor 220 volt 

prijs f 14,50 





Epoxy printplaat dubbelzijdig 
1,6 mm 30 x6ecm ...f 1,— 
10 stuks f 8, — 





philips sprietantenne lang 
80 cm kort 12 em 11 mm rond 
met knik ......... f 3,95 


telrelais 6 volt DC 5 cijfers 
f 1,75 





Speciaal oortelefoontjes 8 
ohm met snoer en plug 2,5 mm 
perstuk ........ f 1,50 


nikkel cad accu’s n. model 
grote mono type RS 6 amp 


f 19,50 
Zwarte tafeltelefoon . f 25, — 
Zwart wandtoestel .. f 17,— 
Meeluistertelefoon .. f 4,50 
Wandkontaktdoos .. f 7,50 
Omschakelaar . .. .. f 4,95 


4 aderig telkabel 
p/meter f 0,45 


Extra speciaal afgeschermde 

kabel 

7 aders van 6 kwadraat mm 
f 14,50 p/meter 

18 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 10,— p/meter 

25 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 12,50 p/meter 





Plastiek metertjes. meter met 
afstem schaal 0-100 uA afm. 


65 x 50 mm........ 6,95 
idem met schaal 0-10-0-100 
RAA an me dm en den rie 4,50 


idem met blanco schaal 0-300 
HA afm 45 x 50 mm ...3,95 


Ronde kabel 

wit 3x0,5 mm f 0,50 p/meter 

idem zwart 3 aderig + afscherm 
f 1,— p/meter 

idem grijs 5 aderig elke ader 

afgeschermd. . f 0,75 p/meter 


25 meter montagedraad in 
plastiek zak div. kleur 
f 1,95 p/zak 


FENWAL thermoswitch regelt 
van 300 tot 1100 graden Fah. 
en kan schakelen 12 amp bij 
220 volt AC. type 16050-0 
DRISS. atd me dra 17,50 


Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch s Maandags gesloten. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen 
Tel.: 073-137347 voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
RE \ onder rembours of bij vooruitbetaling met f. 5, verzendkosten 
Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen op giro 1082035 ABN Den Bosch, tn v. de Jong Electronica 
(/ ) Tel.: 045-716829 rekeningnummer 52.41.62.190. 
KME Raster folie 






Ln 
taan 


MA pn | 0,07 mm dik, tweezijdig mat met blauw raster. Lijnen op 
/ ff EE 2,54 mm, 2e en 10e lijn versterkt. 
/ nd! d A PSE TEE REE Eee $+ A3 297 x 420 per vel 


He rs iran Bret Ee 
Ee + + + EER A B in el BR rr 
in kt à ee ek ee ee 
8 td kt eet 

ee + vee en - Ar nd et — eek ee en nes q 
MEREN 0 oeren: RD ARE 
eet eee 4 pd À ed 

erdee + + « « 
4 A4 210 x 297 per vel 


2,60 
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ELRACK 19”-SYSTEEM SE ee 


_ Ô Í 
‘Deze professionele 19"'-kast is geschikt voor Sn 






Ne 












‘Eurokaart 100 x 160. Er zijn diverse uit- Brady tape’s op roi. Ontstoringsfilters 
‘breidingsmogelijkheden. Alles volgens inter- Schaff | 
nationale DIN-norm. CSR 020 - 0,51 mm van scnatrner 
CSR 031 - 0,79 mm is 
1osek inbouwset 95, CSR 040 - 1,02 mm FN 322 


Set printgeleiders voor Eurokaart 3 35 

st 350 ; 5,95 
Rail benodigd voor bevestiging 19 5 EERE d 

| aan de 31 pol connector 5 








Seno symbolen 
Connectors 


per strook O 95 
same 








AN 






mare 200% 
2005 v10 
sich ventten! 









31 pol verzilverd volgens 64 pol (rij a-c) verguld 
din 41617 per paar „volgens din 41612 per paar 


6,95 28; |E 
oel on m 39,95 
Zwitserse precisie 10 slagen potentiometers | » 


vermogen 2 watt. Leverbaar in de waarden (NQ): ô 

100 , 200, 500, 1k, 2k, 5k, 1Ok, 20k, 5Ok en 100k — _ _«an\ Automatische 

| Telefoonnummerkiezer 
geneugen voor 8 of 32 


s\ abonnees, comjpleet met kast 









met 8 geh. met 32 geh. 


299- 49YG- 
VELLEMAN-KIT es m 


Nr, 
[3 Slleman bouw 
en Vakman, 
















TEST BUZZ 


* De nieuwe universele tester 
met acoustische indicatie. 


hann) 
N 
N 









Nieuw van Velleman 














* voor spanningen AC en DC 
tot max. 500 Volt. 


* doormeten van kabels, printen, 
diodes, trafo's en elko’s enz. 


nv 24 95 







Een 40 Watt S.R.B. soldeerbout met thermokoppel en 
een bouwkit met een liniair verloop van 50° tot 
400°. Compleet met metalen kast en soldeerbouthou- 


der. Leverbaar half okt. Prijs 
f 4 
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AANPAES ren Sean ee we mk eN et 10-26,10-100 
ARD weeer ee Be ee he Gl in dn Arade di 10-93 

AUCTOLPONIGS : a ae neen enten re: An BE on B ed 10-04 
BISOMES Be de BR ard A eik ere ee an er eve 10-12 
de BON 5 ete Bet Acadia Aon en he 10-94 

de BOO rde Me ee Al DE end ed 10-08,10-09 
COME eet hed WE EE ek 10-90,10-91 

CONNECTOR DEN: ve de Der ars Re a AE LE 10-05,10-18 
IGE set B bereed trede kw Len Ae er ee en ed 10-98 
NOOB: renten ede het le A ld ara td ao VE 10-14,10-96 

Display Bl&ktronikd «vn nde ene eee ae a ae 10-85 
BDO ene Breed in Me en ee ne NO ee 10-80,10-81 

BEC Ln we dede ne ie RE weren hee eend 10-27 

BISCA rts dann bd RE wan en Bnn eer a ee rd IS 10-94 

BlBKTUUR a oe tel tmenr B AG 10-05,10-06,10-96,10-105 
BIRB a Senn U ke Hede renee At Ee de A Ed 10-26 

Eskasnop- Dordrecht: a sa a aren ae home al ae head 10-13 

Eskashop Rotterdam. ......... eee 10-24,10-25 
Ets Lecomte ......... ae 10-06,10-28,10-82,10-88 
Famatk8:: in Senb ie de alike Ze in OAD ne 10-23,10-86,10-97 

FAME re an err dE rte wok et EEE 10-94 
First Ludoniës- … …… 4 4 oa oee a asen 10-16,10-86,10-98 

GEIEIOONE:" 5 Aan en MO Beele He lar A en dat a le on 10-105 

(OOS Aa a eN Ar EEN a le A On Me En ol ier ek ba 10-26 

EAANSS ne oe ne ed ME ee SE it Ed 10-77 
EE EE 10-28 

FIGSSKAG ie Ararat eee a B Res Me B wa U 10-95 
PIOSteN B 0 kn at en Me EN eee cht A en 10-16 
Hewlett Packard ............ 10-06,10-19,10-82,10-102 
HOBDVRE un de deit be ne ral Ddl et oe ND ee ek 10-92 
Hoek en v.d. Venne ..... rt ie dn emt Vonn nk ae me ad 10-82 
Holland EIeCtfONIGS: or as Aa an wet Bane ren 10-102 
HOMBECOMNDULBR 45 anar en baat ERR Re ek 10-20 
OE 10-26 
HE SONG Ararat Melee Dt me AE RGE de  S 10-104 
Koning en Hartman …........ eee 10-10,10-18 
KIOVE DEU etna Boten reen eer ie elen ae dame, cer rde ht hee dre ee 10-79 
EUWOR in Arens dee vat eeen a 2 eieren We ed 10-87 
GONS AFADEN ot tl or re rn at ee de Ae 10-88 
ED A te da 10-84 
OVER: en menten edele Se U Rn a BE ere ein dr 10-21 

MBB: 50 in nana Hoan on aad ar dl Bertie abel an. DE 10-22,10-89 
NAG boer ee a den ene an Banen ent en tan ine: ek 10-12 
Muüsieprint COMP. aa sn vere ale dd el á 10-20,10-100 
Muziekhuis.L@e0 … nea a ee verdad ok 10-88 
PARBO, 1 aken dan ee tee Ien eee B NA HE ant al 10-16 
DS oere a veenbes ne er en Ae den SE ad 10-15,10-22 
BOSE: Seen Biene aen at en er ei der Sin B denk PE 4 10-29 
Kadiö: FT WEntAS- 4 no ae Bes aren HEE an Be 10-103 
Radio Westerveld . . . .... ee eee 10-84 
OOB dte tens tn en ard a AE ie MEO ee et A 10-100 
Romex b.v. ..... hb an iele vee old la et enn En ako Aat it 10-10 
nr EN 10-79 
SION eet nn weerd Rhee th Brat edn ee HA 10-11 

DIMEER Ee ni 10-28,10-108 
SICH EPOMIGS ie zoe Ae ien reve an ar ir er Dan a ie A dr EN ee 10-101 

ol NE EEN 10-20 
Sticht. Ned. Techn. School ........ eee 10-99 
Stuut en BEW: te ma wee aanne Re vele On Vl ei 10-12 
PIC: vt ede deed ao as Von ae ad aneh aat selen A 10-07 
2 FP AMPOrtr- 5 aen eert ride rn ke An vee 4 10-20 
VAIkKERBERG a non a Area ed A a ate Wat et 10-106,10-107 
Verco Handelsmij ..........0e eee 10-17 
Ve MONG En oer en aat en ae Bed WREE We B can ii he 10-05 
WGSONT ne ent Ed MISE AOL Arean 10-83 
A 10-14 
Personeelsadvertenties: 

Gem. Amsterdam... eee 10-78 
Roneo MIERERS st ns 5 mm ane an dte EUA Ae 10-78 
IN ere dra Ee ED WO oek ete dt Rand 10-79 


GELEIDERS 





GELEIDERS 


ke 3 sie Me ale ME IM A 


Vraag- en aanbod advertenties, 
bestemd voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per 
regel, prijs per regel FI. 3,—/ 
Bfrs. 50, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij mini- 
mum afname van B regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, 
prijs per regel, Fl. 9,—/Bfrs. 150, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op 
giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). 

voor Belgie pcr 000.017.70. 26-01. 


Aanbod komplete jaargangen 
Elektuur in inhangbanden 1966 
t/m 1979 t.e.a.b. 

Tel. 075-157216 G.J. Boshof 


Sentry Holland Electronics, Halte- 
straat 32, 2042 LN Zandfoort 
Importeur van unifone draadloze 
telefoons zoekt kontakt met 
bedrijven in Nederland-Belgie- 
Luxemburg voor distributie van 
deze telefoons 


Gevraagd scoop + gegevens. Post- 
bus 53 Uithuizen (gr) 05950-2013 


Te koop: Digit. Nagalm uit Elekt. 
feb. 1978. Basisprint met vier uit- 
breidingsprinten Fl. 650,— Tel. na 
18.00 uur 01620-26807 
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Te Koop: 2-kanaalsoscilloskoop 
TELEOUIPMENT D-66, tot 
25MC. Zeer goede staat, volledig 
gecallibreerd. Digitale frequentie- 
teller tot 200MC, met interessante 
eigenschappen. Prijs n.o.t.k. 

Tel. 04108-4060 


40j. H.T.S.er E Werkzaam in lei- 
dinggevende functie bij overheids- 
dienst, zoekt gelijksoortige job in 
elektronische sektor in de Rand- 
stad. Ervaring in ontwikkeling en 
installatie. tel. 01720-20375 na 
18.00 uur 


Te koop: Hameg scoop type 
HM207 compleet met meetkabel 
HZ32 en handboek. In zeer goede 
staat en uitstekend voor een be- 
ginnende amateur. Prijs Fl. 275, —. 
Tel. 010-347859 na 5 uur bereik- 
baar. 


4 stuks AMICOS geheugen mo- 
dules — 2Kx8 — Low Power versie 
à Fl. 200,—. 1 stuks VIDCOS 
32x 16 Video Module à Fl. 300,— 
Tel. 01720-21310 


Zeg 
dat U het 


zag In 
elektuur 





3010 
SICHTANESELNIJNIGEIN 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 


elk wat wils. 


pocket-formaat — 240 pagina’s 


prijs f 18,50 (Bfrs. 280) 


(ISBN 90 70160 110) 


Bestellingen kunnen 
worden verricht 
door storting 

van dit 

“ bedrag 

op giro- 

nummer 

124 11 00 

E t.n.v. 

‘ Elektuur b.v. 
postbus 75, 
6190 AB. 

Beek (L.). 

(voor België 

op PCR 

000-01 77026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 schakelingen 
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SEV 50/100 27 MC. LINEAIR/AN- 
TENNE-—VERSTERKER AM-FM-SSB 

Lineaire zendversterker en tevens an- 
tenneversterker in één behuizing. Regel- 
baar vermogen van 5 tot 50 Watt (100 
Watt) Antenne versterker continu regel- 
baar van —20 tot +20 dB. Uiteraard 
geschikt voor SSB. Robuuste metalen 
behuizing met verlichte powermeter, 
SEV 50: input 1 tot 5 Watt. Output 
50 Watt PEP Voeding 12 tot 15 Volt 
3 Amp.d.c. ...... î prijs 269, — 
„SEV 100: input 2 tot 10 Watt. Output 
100 Watt PEP Voeding 12 tot 15 Volt 
6-Amp.d.6 … 2 2 5e ‚… prijs 319, — 


SEV 20 27 MC. LINEAIR/ANTENNE- 
VERSTERKER AM-FM 

Lineaire zendversterker en tevens 
antenneversterker in één behuizing. 
Input 0.3 tot 1 Watt. Output 20 Watt 
PEP. Antenneversterker 20 dB. Voeding 
12 tot 15 Volt 1 Amp. d.c. . prijs 199, — 
(exkl. slede) 


SLEDE VOOR SEV 20/50/100 
Bijzonder handige slede voor in de 
auto. In één handbeweging haalt U 
Uw lineair uit de auto. Zie afbeelding 
van bovenstaande modellen. 


DAUS aten nae n 49, — 


MINI AMP. 200 LINEAIR VOOR 

27 MC. AM/FM 

Input 0.3 tot 1 Watt Outputvermogen 
20 Watt bij 0.5 Watt input. Zeer kom- 
pakte uitvoering: doorsnede slechts 
3cm en 10cm lang. Laat zich pro- 
bleemloos tussen een bestaande plug- 
koppeling plaatsen. Voeding 12 tot 
15 Volt d.c. 2 Amp. .... prijs 159, — 


MINI AMP. 400 LINEAIR VOOR 

27 MC. AM/FM/SSB 

Input 1 tot 5 Watt. Output 40 Watt PEP 
Afmetingen 3x 3x 15cm Laat zich 
evenals de MINI AMP 200 probleem- 
loos in een bestaande kabelkoppeling 
opnemen. Voeding 12 tot 15 Volt d.c. 
3 Amp. ....... . … …… Prijs 239, — 


advertentie 






SCANNER PUMA 8 


2 banden-scanner 70-90 en 140-170 Mc. 8 kanalen over beide 
banden worden tegelijk afgezocht. Voedingsspanning 12 Volt of 
met de gratis meegeleverde adaptor 220 Volt. Gevoeligheid 0,6 uV. 
Geschikt voor ontvangst van: politie, brandweer, taxi, tram, bus, 
ziekenauto's, bewakingsdiensten en vele anderen. ...... 


(excl. kristallen) 


249,- 








ZENDER 
VOEDINGEN 


ELEC PS 24 


Kortsluitvast 

Uitgangsspanning 13,8 Volt 

Kontinu 2 Amp. 

Piek 4 Amp. 

Instelpotentiometer voor het regelen 
van de uitgangsspanning (11 tot 15 V.) 


12,50 
ELEC PS 35 


Kortsluitvast 

Uitgangsspanning 13,8 Volt 

Kontinu 3 Amp. 

Piek 5 Amp. 

Instelpotentiometer voor het regelen van 
de uitgangsspanning (11 tot 15 V). 


98,- 
ELEC PS 75 


Kortsluitvast 

Uitgangsspanning 13,8 Volt 

Kontinu 5 Amp. 

Piek 7 Amp. 

Instelpotentiometer voor het regelen. 
van de uitgangsspanning (11 tot 15 V). 


_125,- 


SAMDO "700 ….…..NU.….F1.169,- 








Eggen es a 





NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW 


BAND ECHO 





ECHO MATE EM 501 


De EM 501 is uitgevoerd met een speciale band die aanmerkelijk langer meegaat dan een normale band. De machine heeft universele aan- 
sluitingen voor de meest voorkomende apparaten zoals; microfoon, gitaar, tapedeck, etc. De echotijd is d.m.v. de ingebouwde elektronisch 
gestuurde servomotor instelbaar tussen 100 en 300 milli-sseconden. Het echo-nivo en balans tussen echo-signaal en ‘normaal’ signaal is 
trappeloos instelbaar. Uiteraard is de ECHO-MATE voorzien van een remotecontrol aansluiting voor voet bediening. 

Afmeting: b.h.d. 300 x 68 x 162 mm. 2,1 kg. Inklusief cassette .......... eee eee eee eee eee en 


349 - 





WELLER 
MAGNASTAT WTCP 
SOLDEERSTATION 


Temperatuur geregelde soldeerbout. Het 
station bestaat uit een laggspanningsunit 
van 24 Volt 50 VA, soldeerboutstandaard 
en _afstrijkkussen. De MAGNASTAT 
wordt standaard geleverd met de PT-C7 
stift long life 3,2 mm. Met een stift 
temperatuur van 370 graden Celsius. 
Stiften apart leverbaar van 260 tot 400 
graden Celsius. ....... prijs 


189,- 





UIT VOORRAAD LEVERBAAR: C.MOS 4000 SERIE 


C.MOS 4500 SERIE- 7400 SERIE -74LSO00 SERIE 


* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


Amsterdam: 
PP Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
| Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel, 43 24 70 
Zaandam: 





Peperstraat 135-145, tel. 075 - 168255 





tafelm adel, dat 
kwaliteiten 
betrouwbaarheid 
weet te 
combineren voor ’n 
verrassend lage 
prijs. 
Geen handzaam 
klein. DVMetje 
_maar robuust, 
| overzichtelijk en 
fraaivan — 
vormgeving. — | 
Let op de grote 3,5 
digit uitlezing!!! 
Ka 6 mm B LCD 
d ai 


varna 
eraa 1000 
_meeturen met zijn 
batterijen, 
natuurlijk ae 
| ee 





U vindt z’n kwaliteit bij: % prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 















Nederland De Boer Elektronika Telgen 11 Technische details: 
Eindhoven De Regenboo k nr k 

Radio Nijhuis Klemme Ber 41 Meteen 9 26 meetbereiken (gelijk-, Keithley is een toonaangevend 
Almelo Radio Nijhuis Biièselseettaatoe wisselspanningen; stromen en producent op het gebied van DMM's 
Marktstraat 12 Enschede M. van Embden b.v. weerstanden) en electrometers. 
Fa. Valkenberg Oldenzaalsestraat 30-32 Rotterdam Gevoeligheid: max. 100/uV, 10O0nA, Een brede range kwaliteitsproducten 
Amstelveen Radio Gerrése b.v. Zwartjanstraat 13 100m met uiterst nauwkeurige specificaties 
El damseweg 446 ‘s-Gravenhage Radio Electronica met als bovengrenzen 1000V, 2A, treft u aan in het 

a. Valkenberg Regentesseplein 229-231 Centrum b.v. 20M 0 leverings r 
Amsterdam Radio Okaphone Utrecht SERT ngsprogramma. 
Kinkerstraat 208-222 Groningen Vinkenburgstraat 6 Groot aantal accessoires is 
Radio Gerrése b.v. Oude Ebbingestraat 60 Fa. Valkenberg leverbaar. Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven 






Delft Radio Nijhuis Zaandam Bedrag incl. btw en incl. 
Voldersgracht 18 Hengelo Peperstraat 135-145 meetsnoeren! tel: 040-533725 










